Projet ENRICHIRR

« ENrichissements : Références et Initiatives face au
CHangement climatique en sylviculture IRRéguliere. »

Séminaire AFORCE
Orléans, 26 mars 2025
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Origine du projet ENRICHIRR

* Projet porté par 3 organismes complémentaires
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- Et I'appui de partenaires aux compétences et expériences variées

Théme D « Obtention de mélanges d’especes permettant une meilleure résilience

des peuplements »
Durée du projet : 16 mois AFOR@



Contexte et objectifs

- Contexte d’intérét croissant des propriétaires et gestionnaires pour cette
technique

- Un projet pour mieux cerner les intéréts et les méthodes de mise en ceuvre
de la technique des enrichissements :

- Systemes de traitements irréguliers (structure établie ou peuplements en
conversion = cas majoritaire dans le Massif Central)

« Plantations sous couvert (pied par pied, placeaux)
- Plantations en intra-forestier (trouées subies/provoquées)
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Contexte et objectifs

- Travail réalisé dans un périmetre géographique aux contextes pédoclimatiques
de la « moyenne montagne », c’est-a-dire:

« Massif central
- Piémont des Alpes et Pyrénées
* Vosges, Jura

« Essences des peuplements initiaux :

AAAT

Epicéa Sapin Douglas Pins

*®

Hétre Chataignier

Carte de l'altitude moyenne des communes frangaises ‘)
Source: www.CartesFrance.fr N ¢
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BDD_chantiers_ENRICHIRR essence peuplement
() Chataignier
. Chénes

Methodologie de travail  ::.

O Non connu
@ Hetre

@® Douglas

S’'appuyer sur I'expérience de
gestionnaires et de propriétaires

Origine principale de la « matiere » : des échanges
approfondis avec les gestionnaires et visites de
chantiers

24 sites visités

- De nombreux projets récents (2021-2023)

- Des cas avec un pe de recul (4 a 10 ans)

- Quelques rares chantiers avec un recul
important (> 10 ans)

Une grande diversité de situations (peuplements,
techniques, essences introduites...)



Production finale

« Une brochure technique (60 pages) construite dans l'idée de
constituer une aide a la décision grace aux retours
d’expériences, s’adressant a un public professionnel.

- Pas de « recettes » toutes faites. Partager des retours
d’expérience sur différents sujets.

I.ﬁé’s'ev'nrichiSs“émentsﬁ». B . En fonction des connaissances, contenu ayant vocation a
en sylviculture mélangée a couvert continu évoluer

Retours d’expérience de la conception a la réalisation

Sommaire
Préambule, Introduction
1. Pertinence de la technique des enrichissements pour
répondre aux problématiques forestieres rencontrées
2. Réflexions et méthodologie générale pour préparer un
projet d’enrichissement

3. Déclinaison thématique des points clés d’attention
4. Etudes de cas AFO R@

Conclusion




Production finale

- Inciter a la réflexion sur la pertinence de I’'enrichissement selon les
problématiques rencontrées

Souhait d’alerter les forestiers sur une réflexion préalable ciblée et la détermination

f Les enrichissements ne peuvent répondre a tous les cas de figure rencontrés !
des solutions techniques les plus opportunes

Objectif = Compléter et diversifier la Objectif = Anticiper des
régénération en place dépérissements prévisibles
Pertinence du recours a la Pertinence du recours a la
technique d’enrichissement? technique d’enrichissement?

De a



Production finale

- Proposer une méthodologie générale de
réflexion et de conception

- Souligner les facteurs de réussite :
adéquation aux moyens financiers et humains,
equilibre sylvo-cynégétique, qualité du suivi

- Parametres a prendre en compte pour
chaque thématique et présentation
d’options techniques

Concevoir un projet d’enrichissement
Méthodologie générale

Problématiques & Objectifs
associés au peuplement <~-._ Si non, réévaluer les objectifs

Autre technique ou
approche plus pertinente ?
A

Pertinence du recours 4 'enrichissement 77 Sipeupertinent

) ean—

Moyens disponibles Compatibilité du peuplement
financiers et humains avec I'enrichissement

L . A
. Sinécessaire K ;
> Eclaircie(s),
Ouverture volontaire K

de trouées

trop marqué
Réévaluer la pertinence,
(Euvrer a rétablir I'equilibre

Conception de I'enrichissement
Schéma de plantation Travaux préparatoires

Protections contre les cervidés

Mise en ceuvre

!

1
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Production finale

 Typologie des enrichissements en

traitement irrégulier

« Approfondissement de la prise en
compte de la lumiere : f

dans la brochure

Notions de colts : poids des postes

iche dédiée

de dépenses, colits selon le type
d’enrichissement et de protection

variabilité

De 02 25% De 10 a 18%

Préparation Fourniture des

De 10 a 45%

Fourniture des
mécanisée du sol plants protections

De 23 2 46%

Mise en place des plants
et des protections

De 10 a 25%

Maitrise
d'ceuvre

Plants dispersés

Nids

Ecart entre plants < 1m

Surface de quelques m*

Petits placeaux

Surface < 100 m?

Grands placeaux

100 m? a 500 m?

Bouquets

500 m? a 2500 m?

En plein sous couvert

Lumiére en forét — Importance et mesures

Quelques définitions

Eclairement Rapport par unité de surface (exprimé en %) d’un flux lumineux

relatif (€r) regu sous couvert forestier sur le flux regu en plein découvert.
s lumineus regu sous couver forestisr

FTix Tamimeas regu €% plein dbcouvert

Lumiere directe | FIux lumineux arrivant directement du soleil en un point.

Lumiere dffuse | Flux luminew: parvenant de Fensemble de fa voute caleste. I
résulte de la somme des rayonnements réfiéchis, filtrés,
transmis (par les nuages, les houppiers,

Le dosage de la lumiére : Pacte clé du forestier

Uaceas de la régénération 3 la lumiire est déterminant pour Ia survie et Ia croissance des jeunes tiges. Adapter
| réclairement, par des éclaircies ou par des travaux dans Ia strate arbustive influe sur la croissance &n hauteur,
”‘ Pélagage naturel des jeunes sujets, ou le développement de Ia végétation concurrente. Ce dosage de la lumire

Sinscrit dans une dynamique - les conditions lumineuses en un point ont tendance 3 diminuer avec le temps
(fermeture du couvert, tandis que les besoins en lumiére des tges ont tendance 3 augmenter avec Fdge.
Uéclairement est e facteur principal que e forestier peut par st

de réussia I

Sapproprier les notions de base et références s

Course du soleil. L3 lumiére directe provenant du soleil n'arrive ,amsvs
icale, 3 un angle d= 90° par rapport 3 64
Thorzontale). En France, Tangle tincidence masimal annul s A
lumire directe est de 62,5° 3 71° au solstice &'été selon Ia latitude (voir
s chcoare). (e O soeh et o A
maxima au sud de été mais seulement 15  24° en hiver (voir
Saipres Iatitude}. Cette approche permet

pérer
Jubles houpplers  aisan obstace

o
P
an
0.
15200
Objectiver les impressions par des mesures
fournira une donnée trés ponctusll de Fintensité lumineuse dépendant de la date, de Pheure mais susside ls
météo. Amoins d'e ispositit ™

de Iz disponibilité &n lumiére sur Fensemble de Ia saison de végétation. L'ouverture du couvert est donc le.

quantifier cette ouverture

Indicateurs usuels :
3 =3 La mesure de la surface terriére couplée 3 la composition en
essence et 3 la structure du peuplemant constitue un premiére
PR

L2 collec
& p:r:ana, s taille de Féventuelle troude, la hauteur du
peuplement, la pente et lexposition de la zone étudiée
permettent d'affiner Festimation de la disponibilié en lumire au

avec la course du solel

Foutil
Catts méthode est actusllement Iune des plus fibles pour quantifier Fouverture

cependant,
une utiisation en gestion courante. Des applications mobiles proposent un calcul
du taux Fouverture du couvert n direct (par exemple, Fappiication GLAMA}.
Malgré une fiabilité inférieure, elles permettent une estimation rapide.

Compasé d'un miroir convexe gravé d'une grille (voir
image ci-contre), le densiométre est un outil qui
permet une mesure rapide de Fouverture du couvert
surle terrain.

Le couvert se reflétant sur le miroir tenu 3
Thorizontale, Fopérateur compte le nombre de points
ol e ciel et visible (quatre points 3 évaluer par carré
dela grill, soit 96 points au total. Le rapport entre ce
nombre de paints « d'ouverture » et Iz nombr total
de points possibles donne le taux de couvert. Pour
prandre en compte 'ensemble du couvert autour d'un
peint, cette mesure doit étre effectuée aux quatre

g 2u rapport entre ée ausoldu
houppier et la surface terriére de larbre.

_ Surfacs du houppier projetée au sol (en m?)
=TS

CourPicimt de enoer urface terribre de Larbrecen m?)

oafficent de couvert

teur de poitrine {cm

 Le coefficent de couvert évolue en fonction du diamétre de Farbre et de son essence.

icients de & ceux des résineux. Le Hétre et
le Charme ont un cosficient de couvert tés éevé qui chute rapidement avec s crassance en diamétre
puis se stabilse. pour

> , I Sapin est Fessence au coeffcient o e plus élevé. Comme pour le Hétre,
i décroft fortement avec le diamatre. Les autres essences résinauses présentent des coeficents plus
faibles, sel sant Dougias > Epcéa> Pin syvestre.

2
De maniére pratique, le cosfficient de couvert permet de prendre en compte fa composition en essences dans
estimation du couvert. A surface terriére égale correspond un couver: différent selon Ia composition en
essences ou la répartition en petits, moyens et gros bois. I convient également dintégrer dans la réflexion I3
notion de « perméabilité » du couvert, trés différente entre un Pin sylvestre ou un Mélize et un Hétre.

de trouge. Les besoins en lumidre des stades juviniles
net en ien les besoins en
lumiére de quelques essences avec la taille des trouées ols ces besoins sont satisfaits. Les ordres de grandeur
présentés sont 3 prendre avec précaution, puisaue les trouées sont simplifiées sous forme de carrds, sans
pente, avec un peuplement de bordure totalement opaque dont Ia hauteur correspond aux bons sols du
Plateau suisse.

Besoins en lumiére des essences et &
i 3 S ,

100m" 400 00m’ 1600m 2500m’

Le schéma précédent spatialise les niveaux de lumiére directe dans les trouées en fonction de leur surface. I
gt donc dun niveau de lumiére « garanti ». 1 raison d la cours du solei, s zones situdes au nord de Ia
& ainsi,

surfaces indiquées dans cette étude (le Mélkze peut se régénérer 3 moins de 2500 m’).

i b laire : estimer la durée i ur le terrain
L'horizontoscope permet d'évaluer la durée d'ensoleillement
direct entre mai et juin 3 Fendroit exact du point de mesure. il s2
compose dune demi-sphére transparente, au fond de laquelle
est fixé un abaque correspondant 3 Iz latitude de Ia parcelle
étudide. sur cet sbaque figure I3 course apparents du soleil
(position heure par heure) 3 chaque mos de Fannée.
L'opérateur oriente cette demi-sphére vers le Sud et observe
fombre vuru'e des houppiers sur cele<i Les heurss non
lumidre
e o e e S
somme de ces heures d'ensoleillement direct (cf ci-contre).
Lorsque les houppiers sont bien distincts et que Fon peut
identifier individuellement leur ombre sur le cadran, il est
possible destimer Ia durée densoleiliement supplémentaire
auapporterait la coupe d'un arbre. Pour cela, il faut repérer
I'intervalle horaire couvert par I'ombre de cet arbre.

tlement direct a

Fexpérience
Les idcstwrs les p\us ables paur dlignoshquer . dspombn\«e &n lumiére au sol sont ceux fourns par

herbacée et arbustive. lle tradut directement !‘a:l:\remant rel:nf réel, et prend donc 66 en compta tous
situstion de Ia parcslle, pente

et exposition, végétation,
cependant ération de a dynamique végé
o é Iz matidre. en [
i P 9
41a pré: ar;

Lo Myrine est un

La vitesse de croissance et V'architecture de Ia régénération
traduisent également Véclairement relatif vécu jusqu'au
moment de Fobservation. Les informations les plus
intéressantes pour la gestion sont celles datant des demires
années (depuisla dernire éclarcie per exemple].

Au-dela de la quantifcation de 1a disponibilité en lumidre 3 un instant t, quel que soit 'outilutilsé,
ilest & futur proche.

La gestion de Ia lumire, facteur-cié de la gestion forestiére,
doit s'inscrire dans une vision dynamique.




Regard critique et perspectives

ENRICHIRR = un des premiers travaux pour formaliser la réflexion des
enrichissements au sein de peuplements gérés a couvert continu

S’appuie sur des retours d’expérience d’acteurs varies
Centralise des données, des réflexions, des questions, des solutions sur ce sujet

Permet d’avoir en téte des points clés d’attention pour la conception de projets
d’enrichissement
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Regard critique et perspectives

« Congu dans un cadre d’étude spécifique (moyenne montagne, essences ciblees...)

« La variabilité des situations et des choix techniques nécessite de capitaliser sur
davantage de retours d’experiences

- Des sujets meériteront d’étre creusés a l'avenir: phase de diagnostic, criteres
d’evaluation de reussite...

Nécessité de poursuivre le
recensement de références et le
partage de réflexions

(réseau d’expérimentations et de
reférences; échanges entre forestiers...)

pour continuer de progresser
collectivement
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Merci a tous les participants propriétaires, gestionnaires,
chercheurs qui ont contribue a la realisation de ce projet

Merci pour votre attention

Séminaire AFORCE
Orléans, 26 mars 2025
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