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an de l'exposeé

istorique du projet PRE-STATION Nord-Ouest et
incipaux objectifs

2. Des cartes prédictives de stations forestieres ?
3. Outil de connaissance et d’aide pour le forestier

4. Des cartes climatiques complémentaires aux cartes
prédictives de stations

5. Les cartes prédictives comme outil de programmation
régional
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Elaboration d*ine€" methode pour la Normandie : le projet
Ecogeodyn.

S généraux :

Disposer d’un outil cartographique et pratique pour la description des stations forestieres
et de leurs potentialités

— S’adapter face aux changements climatiques : définir I’adéquation des essences aux
conditions pédoclimatiques et a leurs évolutions.



Elaboration d'”méthode pour la Normandie : le projet

Ecogeodyn.

e QObjectifs généraux :

— Disposer d’un outil cartographique et pratique pour la description des stations forestieres
et de leurs potentialités

— S’adapter face aux changements climatiques : définir I’adéquation des essences aux
conditions péedoclimatiques et a leurs évolutions.

« Enjeux:
— Renouvellement des peuplements (adéquation essence / station)
— Production de bois (essences, qualite...)
— Eviter les dépérissements
— Préservation des sols (tassement, fertilite)

— Base de réflexion pour des itinéraires sylvicoles

« 2012 => 2014 => 2016




oires d’études :
Normandie
— Hauts de France

— Tle-de-France & Centre-Val-de-
Loire
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e Objectifs généraux :

— Mettre en place des cartes
prédictives de stations forestieres \@’

Ny, - '
— Tests de différentes CNEF
méthodologies, échelles d’études —1 11
et sources de données

— Elaboration de cartes de zonages AFORCE
. . RMT Adapftafion des foréts
climatiques actuels et futurs

au changement climatiaue

Légende
Régions admninistratives S
[_] cENTRE-VAL DE LOIRE 012525 50 75 100

I N
[ 1LE-DE-FRANCE Kilomatres
] NORD-PAS-DE-CALAIS-PICARDIE
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E NORMANDIE Réalisation : MADROLLES F (CRPFN)

Date : janvier 2016

- Surface forestiére



es cartes prédictives de
stations forestieres
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_La cartographie predictive des stations forestieres
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Modélisation — Spatialisation

1D |X93 Y93 Date Deptartement [Topographie Humus V I 1 d t' /
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3| 363672,017| 6936452,44|09/04/2015|Manche 10 lit majeur 1 Eumull p . .
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17| 467944,172| 6890941,28| 15/04/2015|Calvados 10lit majeur 1 Eumull

Cartes des stations
forestiéres




Performances des cartes
prédictives
— Nombre de classes : 12 a 15

— Taux de bon reclassements :
40% (si aléatoire 6-8%)

= Ne se substitue pas au terrain!

Carte prédictive des stations forestieres et correspondance
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B Carbonatées, sain et sec (A)

B Acide et hydromorphe (M-N)

[_JAcide, sain et & rum moyenne a bonne (P)

I Acide, sain et sec (Q)
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B Assez riche a riche, sain et a rum moyenne a bonne (F et G-H)
[]Assez riche & riche, sain et sec (F sec et G-H sec) Sources : IGN, CRPFN

C F Réalisation : MADROLLES F. (CRPFN)
Date : aoat 2015

B Trés acide et hydromorphe (M-N trés acide)
[_1Treés acide, sain et a rum moyenne a bonne (P trés acide) CENTRE REGIONAL
[ Tres acide, sain et sec (R-S) NORMANDIE




les cartes prédictives de stations forestieres

velopper une méthodologie précise de mise en place d’'une carte définitive des
stations forestieres a partir de la carte prédictive

— Reéviser les préconisations d’adequations essences / stations
— Support de formation et de vulgarisation
— Support pour la mise en place d’expérimentations (CETEF...)

11



Nombre de jour de terrain

Nombre de jours de terrain en fonction de la surface forestiere
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cartes prédictives et définitives des stations forestieres chez M. de LESQUEN (Calvados)
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() Relevés de stations

O Relevés de stations

[IForéts du parc de Bray, du Marais, du Mont Quenot et des 6 acres //‘ . \ Y [JForéts du parc de Bray, du Marais, du Mont Quenot et des 6 acres \ \

[IBois du plaisi et des champs morceaux / \ 4 [IBois du plaisir et des champs morceaux 7 L

Carte prédictive des stations forestiéres oA \ ? 5101?0 . 2?0 ; 3?0 . 4?0 : 5001 €S| Unités stationnelles ? 5|01?° ; 2?0 | 3?0 ; 4?0 : 5?0 i 6?0‘
Station sur sol calcaire 4 faible réserve en eau (A) < Métres , '\ Station sur sol calcaire a faible réserve en eau (A modale) / Meétres N
Station sur sol calcique a bonne réserve en eau (B) %z Sources : CRPFN, IGN, BRGM [ T Station sur sol calcique a bonne réserve en eau (B fraiche) Sources : CRPFN, IGN, BRGM

[ station fraiche a engorgée sur marnes carbonatées (C) o /| Réalisation : CRPFN (MADROLLES F.) § Station sur sol calcique a bonne réserve en eau (B modale) Réalisation : CRPFN (MADROLLES F.) f

[Istation sur sol assez riche a riche et hydromorphe (E) Date : mai 2015 i Station sur sol peu acide a riche trés humide a marécageux (T marecageuse) Date : mai 2015




e connaissance et d’aide
pour le forestier

Propriétaire : « J'ai des projets de travaux sur ma forét.
Comment ces cartes peuvent-elles m’aider ? »
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'Catalogues et guides de stations disponibles en Normandie Cﬁﬁ:

ance et d’'aide pour le forestier

ormandie moins bien connue

y

TRE REG
NORMAN!

SAINT-LO
COUTANCﬁ§

AVRANCHES

Légende

BAYEUX:

*  Préfectures et sous préfectures

I:l Départements
\ m Catalogues de stations

| Guides de stations

Kilometres

Date : mars 2016
W = £ Source : ©CRPFN®, ©IGN®, ©OIFN®
Réalisation : MADROLLES F. (©CRPFN®)
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ance et d’'aide pour le forestier

dépérissements ou erreurs de gestions liées aux stations

Exemple : Station sur sol a dominante
argileuse assez riche a riche et a
hydromorphie de surface tres marquee:

« Eviter le Douglas. Les échecs de
plantation peuvent étre nombreux a
cause de la stagnation prolongée de
I’eau en surface et les risques de chablis
et de sensibilité a la sécheresse estivale
sont plus élevés.

« Favoriser le Chéne pédonculé en climat
adapté qui est plus adapté a ces
conditions.

&

Station sur

, argile riche et
‘j‘:/: P

hydromorphe
dés la surface

16



ance et d’'aide pour le forestier

dépérissements ou erreurs de gestions liées aux stations

Exemple : Station sur sol a dominante
argileuse assez riche a riche et a
dromorphie de surface tres marquée:

« Eviter le Douglas. Les échecs de
plantation peuvent étre nombreux a
cause de la stagnation prolongée de
I’eau en surface et les risques de chablis
et de sensibilité a la sécheresse estivale
sont plus élevés.

« Favoriser le Chéne pédonculé en climat
adapté qui est plus adapté a ces
conditions. ‘ Station

e limoneuse riche

a bonne réserve

en eau et sans

hydromorphie de
surface
17

Station sur

, argile riche et
e |

i hydromorphe

' des la surface




connaiss e et d’'aide pour le forestier

Sensibilité physique potentielle
[ Faible

Moyenne

Elevée

I Tres élevee

Sensibilité trophique potentielle|

[ Faible

Moyenne

- Forte

+

|

Préconisations pour lI'intervention :
 Date d’intervention ;

 Type de matériel ;

 Taux de prélevement ;

 Durée de rotation entre 2 prélevements de bois ;

= Repérer les secteurs les plus sensibles
=> Cibler les secteurs a fort potentiel de production et sans restrictions
liées au sol pour la mobilisation supplémentaire de bois 18



rtes climatiques
plementaires aux cartes
prédictives de stations

Propriétaire : « Comment anticiper les changements
climatiques ? »

19



Prise en compte‘des changements climatiques

ns Guide des stations Carte des zonages
climatiques

Zonages climatiques de Normandie
Période 1986-2010, modéle DIGITALIS

Légende

Préconisations de choix des essences en fonction des évolutions
climatiques probables !

2021-2050 2041-2070 2071-2100

RCP 8,5
Modéle
CNRM

2014
ALADIN
1976-2005
(DRIAS)
modifié




Exemple detabl€au d'adéquation essence/station

Zone 1 : Pole Zoneb5:
Essences le plus Zone 2 | Zone 3 | Zone 4 | Pole le plus Commentaires
humide sec
Essences résineuses
Cedre
Douglas

Epicéa commun

Pin laricio de Corse

Pin maritime

Pin sylvestre

Sapin pectiné

Essences feuillues principales

Chataignier

Chéne sessile

Chéne pédonculé

Chéne Pubescent

Probleme des bandes rouges

Risque de gelées tardives

Roulure sur ces sols pauvres

Chéne rouge
d'’Ameérique

Hétre

Essences

Accompagnement sur les podzols
marqués

feuillues secondaires en mélange

Alisier torminal

Bouleau verrugueux

Bouleau Pubescent

Cormier

)
H=




actuelles...

ces adaptées aux conditions

Chataignier

&2

7

Douglas‘

L

Adaptation de I'essence a la station [JJJl] Ane pas introduire [ Hors station

En limite de station

Bien adapté - Optimum

Chéne sessile

&

»°

(

7

Chéne pédonculé|

O

22



ures

2030-2060

42

Etat actuel

O

Exemple de I'adaptation potentielle du chéne
sessile aux conditions stationnelles et 2070-2100
climatiques actuelles et futures Q

= | Exemples :
¢ 1) Coupe rase en reboisement en chéne sessile
2) Amélioration d’'un peuplement de 60-80 ans

23



s prédictives comme
til de programmation
regional

Propriétaire : « Comment le projet ECOGEODYN peut-il
m’aider dans une vision de filiere ? »

24



stations forestieres

Présentation de la forét en Normandie -
Carte prédictive des stations forestieres (ECOGEODYN) CN

X7
PF

NORMANDIE

CHERBOURG-OCTEVILLE

¢ i, AVRANCH“ES

Légende

Yo Préfectures et sous préfectures

Régions forestiéres

Sylvoécorégions
Unités cartographiques de stations

- Station sur sol calcaire a faible réserve en eau (A)

(BN et HN)

- Station sur sol calcaire a calcique a réserve en eau
moyenne a bonne (B) (BN et HN)

- Station fraiche & engorgéée sur marnes
carbonatées (C) (BN et HN)

- Station sur sol assez riche a riche et hydromorphe
(E) (BN et HN)

- Station sur sol riche et sain a réserve en eau
moyenne a bonne (F) (BN)
Station sur sol assez riche a riche, sain et a reserve
en eau moyenne a bonne (F et G-H) (HN)

- Station sur sol assez riche a riche, sain et sec (F
sec et G-H sec) (HN)
Station sur sol assez riche et sain a réserve en eau
moyenne a bonne (G-H) (BN)

- Station sur sol assez acide, sain et sec (K-L sec)
(HN)
Station sur sol assez acide et sain, a réserve en
eau moyenne a bonne (K-L) (BN et HN)

- Station sur sol assez acide et hydromorphe (I-J)
(BN et HN)
Station sur sol acide et sain, a réserve en eau
moyenne a bonne (P) (BN et HN)

- Station sur sol acide a faible réserve en eau (Q)
(BN et HN)

- Station sur sol acide a trés acide et hydromoprhe
(M-N) (BN et HN)

- Station sur sol tres acide et hydromorphe (M-N tres
acide) (HN)

- Station sur sol tres acide, sain et a reserve en eau
moyenne a bonne (P tres acide) (HN)
Station sur sol trés acide a faible réserve en eau
(R-S) (BN et HN)

Kilométres
0 12,5 25 50 75 10

N

Date : mars 2016
w = E Source : ©CRPFN®, OIGN®, OIFN®

Réalisation : MADROLLES F. (©CRPFN®)
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stations forestieres

Présentation de la forét en Normandie -
Carte prédictive des stations forestieres (ECOGEODYN) CN

X7

PF

NORMANDIE

Stations fortement sensibles a
’appauvrissement des sols

CHERBOURG-OCTEVILLE

BAYEUX

v "AVRANCH“ES
A Y .

0 12,5 25 50 75
L

Légende

Yo Préfectures et sous préfectures

Régions forestiéres

Sylvoécorégions
Unités cartographiques de stations

- Station sur sol calcaire a faible réserve en eau (A)
(BN et HN)

- Station sur sol calcaire a calcique a réserve en eau
moyenne a bonne (B) (BN et HN)

- Station fraiche & engorgéée sur marnes
carbonatées (C) (BN et HN)

- Station sur sol assez riche a riche et hydromorphe
(E) (BN et HN)

- Station sur sol riche et sain a réserve en eau
moyenne a bonne (F) (BN)

Station sur sol assez riche a riche, sain et a reserve
en eau moyenne a bonne (F et G-H) (HN)

- Station sur sol assez riche a riche, sain et sec (F
sec et G-H sec) (HN)

Station sur sol assez riche et sain a réserve en eau
moyenne a bonne (G-H) (BN)

- Station sur sol assez acide, sain et sec (K-L sec)
(HN)

Station sur sol assez acide et sain, a réserve en
eau moyenne a bonne (K-L) (BN et HN)

- Station sur sol assez acide et hydromorphe (I-J)
HN)

Station sur sol acide et sain, a réserve en eau
moyenne a bonne (P) (BN et HN)

- Station sur sol acide a faible réserve en eau (Q)
(BN et HN)

- Station sur sol acide a trés acide et hydromoprhe
(M-N) (BN et HN)

- Station sur sol tres acide et hydromorphe (M-N tres
acide) (HN)

- Station sur sol tres acide, sain et a reserve en eau
moyenne a bonne (P tres acide) (HN)

- Station sur sol trés acide a faible réserve en eau

Kilométres

Date : mars 2016
w = E Source : ©CRPFN®, OIGN®, OIFN®
Réalisation : MADROLLES F. (©CRPFN®)
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stations forestieres

Présentation de la forét en Normandie ﬁ%

Carte prédictive des stations forestieres (ECOGEODYN) CDF

Légende NORMANDIE
Stations fortement sensibles a % K e o soueprfecres

Sylvoécorégions
Unités cartographiques de stations

- Station sur sol calcaire a faible réserve en eau (A)

3 T ] ) ; (BN et HN)

CHERBOURG-OCTEVILLE . g ST AN ViR - Station sur sol calcaire a calcique a réserve en eau
y o o~ AN, T XY * A 3 moyenne & bonne (B) (BN et HN)

- Station fraiche & engorgéée sur marnes
carbonatées (C) (BN et HN)

- Station sur sol assez riche a riche et hydromorphe
(E) (BN et HN)

tation sur sol riche et sain a reserve en eau

moyenne a bonne (F) (BN)
Station sur sol assez riche a riche, sain et a reserve
en eau moyenne a bonne (F et G-H) (HN)

- Station sur sol assez riche a riche, sain et sec (F
sec et G-H sec) (HN)

’appauvrissement des sols

. 5 AWML Jay B T [ TSN : AR J Station sur sol assez riche et sain a réserve en eau
mp . .. N L} e o 5 o2 v = ¢ " .
SA NT LO A . '?'. ".' SRS IR A e B % A moyenne a bonne (G-H) (BN)
> e o . = - Station sur sol assez acide, sain et sec (K-L sec)
(HN)
- Station sur sol assez acide et sain, a réserve en

COUTANCES

- Station sur sol assez acide et hydromorphe (I-J)

HN)
A b o { e D > gt YYEeh R Station sur sol acide et sain, a réserve en eau
;. d . R 4 o SNPGRS £ Xp. 4P il " g R BENIEDLC moyenne & bonne (P) (BN et HN)
A AVRANCH ES w0 " * ) L ™ T - Station sur sol acide a faible réserve en eau (Q)
B - Y 2 R / WA e (BN et HN)

- Station sur sol acide a trés acide et hydromoprhe
(M-N) (BN et HN)

- Station sur sol tres acide et hydromorphe (M-N tres
acide) (HN)

ation sur sol tres acide, sain et a reserve en eau
moyenne a bonne (P tres acide) (HN)

- Station sur sol trés acide a faible réserve en eau

Kilométres
0 12,5 25 50 75 10

Stations fortement sensibles
au tassement des sols

N

Date : mars 2016
w = E Source : ©CRPFN®, OIGN®, OIFN®

Réalisation : MADROLLES F. (©CRPFN®)
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Mais aussi d’autres-! artes !

Cartes du potentiel de mobilisation forestieres (CRPFN)
Cartes des peuplements pauvres (CRPFN-IGN-IFN)
Cartes des types de peuplements (IGN-IFN)

Cartes des zonages réeglementaires (MNHN)

28



Croisement des cartes de:

- Mobilisation de bois
(en couleur)

- Peuplements pauvres

. (hachures)

- Stations limitantes a
partir des cartes
prédictives de stations
(voile blanc) 29




Peuplements
riches

Stations non
limitantes
Bonne desserte

Croisement des cartes de:
Mobilisation de bois
(en couleur)
Peuplements pauvres
(hachures)

Stations limitantes a
partir des cartes
prédictives de stations
(voile blanc) 30



Mais aussi d'a ‘ DY - "\ é@f -+ Peuplements
gy ’ riches et pauvres

Stations

limitantes

Plus ou moins

bien desservies

- =¥ Limiter les

investissements

Peuplements
riches

Stations non
limitantes
Bonne desserte

Croisement des cartes de:
Mobilisation de bois
(en couleur)
Peuplements pauvres
(hachures)

Stations limitantes a
partir des cartes
prédictives de stations
(voile blanc) 31




Améliorer les
peuplements et
la desserte si
besoin

Peuplements
riches et pauvres
Stations
limitantes

Plus ou moins
bien desservies

. =¥ Limiter les

investissements

Peuplements
riches

Stations non
limitantes
Bonne desserte

Croisement des cartes de:

Mobilisation de bois
(en couleur)
Peuplements pauvres
(hachures)

Stations limitantes a
partir des cartes
prédictives de stations
(voile blanc) 32



Mais au

* Peuplem
pauvres

 Stations non
limitantes

« Plus ou moins

bien desservies \¢

= Améliorer les

peuplements et

la desserte si
besoin

* Peuplements
riches

« Stations non
limitantes

 Mauvaise
desserte

=» Améliorer la
desserte

= Source
potentielle de
bois

supplémentaire

Peuplements
riches et pauvres
Stations
limitantes

Plus ou moins
bien desservies

- =¥ Limiter les

Investissements

Peuplements
riches

Stations non
limitantes
Bonne desserte

Croisement des cartes de:

Mobilisation de bois
(en couleur)
Peuplements pauvres
(hachures)

Stations limitantes a
partir des cartes
prédictives de stations
(voile blanc) 33



e
>
i )
—

PR

g




