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ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Rappel des principaux critéres de reconnaissance

botaniques des chénes indigénes
M Jean LEMAIRE, ingénieur a I''DF
Responsable du groupe national chéne

Apprendre a reconnaitre les chénes
sessile, pedoncule et pubescent
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Chéne pédonculé :
Apprendre i observer les nervares intercalaires

B sirus (= léehanerure)
e rvure principale
mervure secondaire (ke irie fe nbe et prend sowergine s ln nervure prncipale)
E pétinle
Chiffre an rouge : nervure intercalaire NON somptobilisie

Chiffre an bleu : nervure intercalaire comptabilisie
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Chéne pédonculé L Chéne sessile

Chéne pédonculé Dj
’

Caring Bowvier

Critéres srconduires
T T

s e e B i s g
e g s b 4 s 1o 1 L garmsh e

ey Py e
e e ok e

- e rarapem—y
pravin}
2 P st b « ki, e, s Gt s

s et = Coie 4 i pebrrnrs.

CAfarine Bowvier

10/03/2016



Tictineti

des

péces de ché |

Observation et croisement de

3 eritéres d'observation de la fenille

Critéres Matériels utilisés Senils
importants
Nombre de pervares | sl 3
imtercalaires
Limbe foliaire.
Nombre de lobules Qeil 2
Pubescence de la face | Echells de Kisling Glabre
imferieure Lowpe botinigee
Pétisle  |Lemgues Regle mm
Toliaire
Ramean de | Pubescence Echelle de Kisaling EaF
V'amnée Loupe botaniges

€ Marine Bouvier

s
CNOF

Les lobules du chéne pubescent

Petits lobes secondaires positionnds
sur les lobes eux-mémes

E Qualifier Ia densité de pubescence

Echelle graphigue de Kissling (1977): comparaison des
{ avee les photographies (loupe

e
© Marine Bouvier CNBF

Chéne pubescent

Ne
CNPE
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€ Michel Rouard

Chéne pédonculé

Les chénes i diaires et hybridati

Dans certaing cas, identification pewt fre trés complexe.

I extste lex diffévents chines forment « un systime de popadanions iy
complexes difficites o défimiter ».

1T west pax rave o ‘auvister au croisement

entre plusieurs espices donmeant natsance

ades sufets hybuides dont les

caractiristigues mophologiques of los

aigences deologiques sont géndralement

intermidierires,

Pubescence du rameau de I'année

s © Ot Lo, M Bisnr
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I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

le chéne pubescent : regard du généticien
M Alexis DUCOUSSO
Ingénieur de recherche a I'INRA

Classification des chénes (Manos, 2001 adaptée par Lepais, 2008)

Caslanes pumiia
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~“ingénieur de recherche
_UMR BIOGECO:- INRA

Aire de répartition des Fagaceae
(Manos et Stanford, 2001)
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Speces
Quercus alares
Quercus alnifolia
Quercus aucheri
Quercus brantii
Quercus canariensis
Quercus cerris
Quercus coccifera
Quercus congesta
Quercus dalechampit
Quercus faginea
Quercus frainefto
Quercus hartwissiana
Quercus iTex
Quercus infectoria
Quercus ithaburensis
QuercusTibani
QuercusTusitanica
Quercus macranthera
Quercus pefraea
Quercus pontica
Quercus pubescens
QUercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus rotundifolia
Quercus sicula
Quercus suber
Quercustrojana
Quercus vulcanica

ER France : 6 chénes de la section cerris
n France : 5 espéces de la section des chénes blancs

Quercus suber

e
Quercus petraea ' S pabswsrns Quercus coccifera

Quertus pubescens Quercus pyrenaica Quercus faginea

J UG

Quercus robur

Quercus cerris
* v Quercus crenata
Quercus calliprinos
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[ Quercus pubescens s.lat. [Fagaceae)

ECOGRAMME DU CHENE PUBESCENT

Tres sec
XX

1,5 % surface forestiére européenne
12¢me espeéce

Mésophiles
™M

Assez
humides
H

Humides
Hh

Inondes en

permanence]

H
i
Fn ft Humidité | Tres acide Acides | Assez acide Faiblement | Neutres Calcaires
t AA A aa acides n
£ = Acidité a
- 7 .
*. .
:
g

Flore Forestiére Francaise, Rameau et al., 1989
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| THE p ¢ A \
‘ WL « Les chénes sont des especes douteuses »
The origin of species, chapitre 2

G Darwin, 1859
ST : BUSSERTATION O FAYOUAER At I8 Tt srioat
—Espeéce biologique dd AR X

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

—Morphologie tg
—Espéce écologique it

FOR LIVE.

—Especegé

Tix CHARLES DARWIN, MA,

LONDON:
JOUN MURRAY, ALBEMARLE STREE,

-

Charles Darwin 1809 - 1882
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AFC morphologie des chénes

ESpéCe morpho|ogique i pédonculé (gris clair) sessile (gris foncé) pubescent (noir)
.. L et Badeau, 1993

LD, WANEPEL. oD FLRRENT,

REGNA TR.IA NATVR..\E-
RDINTS,
GENK)\A SI’ECIZS.'_.

CJEARACTERIIVY, BIFFE 15, 5¥HONEAS, TACIE
TOMVS L
AETATYS EST

ACHIMVE

Sytema naturae, 1735
=Nomenclature : genre + espece
= Définition de I'espece marphologique

ALK MAGDERVAGICAL
s 10 JAC C¥RT, walery

Espéce biologique ' Fréquence des hybrides en forét

microsatelittes loci, 2107 individus, méthode d’assignemen

Mayr, Ernst (1942). Systematics and the origin of species, from the viewpoint of a Pubesce Pyrenaic Hyb  Hyb  Hyb  Hyb  Hyb  Hyb | Total
zoologist. Cambridge: Harvard University Press. e e = S T

Mayr, Ernst (1963). Animal.Species and Evolution. Cambridge, Mass: Belknap Press. (20.7%) (103%) (201%) (3.5%) (4.3%) (5.9%) (5.0%) (10.9%) | (69.5%) | (30.5%)
128 84 — — 15 11 12 7(2.7%) 5(1.9%) — 212 50
ERN ST MAYR - " i (48.9%) (32.1%) (57%) (42%) (4.6%) (80.9%) | (19.1%)

SYSTEM.E\TICSumrun ™ X i X e 87 1(0.7%) 28 12 16 —  2(1.3%) —  3(2.0%)| 116 33
of : (58.4%) (18.8%) (8.1%) (10.7%) (77.9%) | (22.1%)

24 14 29 4(53%) 1(13%) 1(1.3%) 1(13%) — 1(1.3%)| 67 8
(32.0%) (18.7%) (38.7%) (89.3%) [ (10.7%)

1(03%) 223 4(1.4%) 31 3(1.0%) 1(03%) 9(3.1%) 15  1(03%)| 228 60
(77.4%) (10.8%) (5.2%) (79.2%) | (20.8%)

117 321 2(0.4%) 24 11 4(08%) 26 21 440 86
(22.2%) (61.0%) (4.6%)  (2.1%) (4.9%)  (4.0%) (83.7%) | (16.3%)

- L 597 646 146 235 114 77 66 52 81 93 1624 483
Ernst Mayr, 1904-2005 (28.3%) (30.7%) (6.9%) (11.2%) (5.4%) (3.6%) (3.1%) (2.5%) (3.8%) (4.4%) | (77.1%) | (22.9%)

L & [ il A 4
e biologique: un groupe d’individus capables de se reprodmre et donnant des N indicates the number of sampled oaks; Hyb, hybrids; Rob, Q. robur; Pet, Q. petraea; Pub, Q. pubescens; Pyr, Q. pyrenaica and all hybrid
*endants fertiles male et femelle et c’est un groupe.isolé des autres groupes avec ; dasses between theze species by pairs
q

uelsila reproduction n’existe (normalement) pas. 31 . LEPAIS, R. J. PETIT, E. GUICHOUX, J. E. LAVABRE, F. ALBERTO,A . KREMER and S. GERBER, 2009. Species relative abundance and
Y direction of introgression in oaks. Molecular Ecology
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ece écologique Vi

Leigh Van Valen (1976). Ecological species, multispecies, and oaks. \ a1aTa . | =
Taxon, 25:233-239. g 7

h Leigh Van Valen, 1935-2010
Espéce écologique :\Un groupe d’individus adaptés a des ressources de
I'environnement appelé :niche )écologique. Selon ce .concepts, les
populatians formedes regroUpements phénétique* qui sont identifiés
comme'des especes car les processus écologique et évolutif contrélant
Iallocation des ressources tend a produire ces regroupements.
(*La' phénétigue repose sur le.postulat de base que le degré de

ressemblarice est corrélé au degré de parenté. Elle suppose donc de o
A ) 4 r .
quantifier la.ressemblance entre les étres vivants a classer)

SYLVIGENESE EN CLIMAT THERMO-ATLANTIQUE
(Rameau, 1992] 7,
ik CalCcokes.
Sols acides : limons pauvres lessivés
U -GS
> 00
- o b m‘;_m 01 s w0l
Sols calcaires :substrat marneux, sols bruns calciques a bruns eutrophes
Sols podzoliques a podzols : substrat sableux okl Sriraion
00000 ;
_FM ’ ﬁﬂﬁmm E pubescents D seasdes . RPN
-;r\:.# AR T E"“.,. Fic. 9
\ Dt Roedads 4 Hétre (Fagus sylvatica) » o
oA ST i Chéne'se 9 (@uercls peaare) Répartition écologique des chénes en Berry (Sologne excepiée) en % par espice
| ANl £ Chéne pédonculé (Quercus robur)

pusieTEe, oo o0
oy Chéne pubescent (Quercus pubescens

Chéne tauzin (Quercus pyrenaica)
Pin maritime (Pinus pinaster)
@ Bouleau verruqueux (Betula pendula)




Drigenat artciol

Wulrratility b air senbotism of thews Eurcpaan cak
(Gumrcus petrans (Matl) Liekl,
0 pubsscens Wilkd, @ robur L)

228 H Cochard ot af

Gt ”, N B, & G, 3 sasene:
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Woter Potential, MPa

Percent Loss Hydraulie Conductivity

Fig 1. Vulnerability fo cavitation of petioles (closed symbols) F to 1y Id twigs (open sym-
bols) of 4 species of cak. Excised branches were dried ocut on a laboratery bench, The x-axis is the

ini water i hed by each branch. Embalism was estimated via its effect on hydraulic
conductivity. Errors bars are 95% confidence intervals (n = 7-10).

Structure génétique
(fastSTRUCTURE , 3524 marqueurs SNPs cartographiés)

@ Briouant

F

£t w ey

N =

£535:

S § & 2

o o W g

% % : i 2 oS5 §

Pubescent Pédonculé  Tauzin Sessile S5 5 ©
£
o O

4 espéces = 4 groupes génétiques bien distincts...
...mais de nombreux hybrides (et | individ I-assi; )

Espece génétique

A species definition
for the Modern Synthesis

James Mallet
; TREE val. 10, no. 7 July 1995

CONCLUSION SUR LE CONCEPT D’ESPECES
CHEZ LES CHENES BLANCS

Espece morphologique: oui, mais!

‘Espece biologique: non, mais il existe une isolation

asymétrique

]

Espéce écologique: oui, mais!

Espece génétique: oui
Complexe d’espéces (Pernes, 1984)
Groupe d'espéges distincts qui échangent des génes. Ces échanges
sont évolutivement stables.

P_érnés, J.(1984).Gestion des Ressources Génétiques des Plantes,
omey2. Lavoisier, Raris, 346 pp.) a0

10/03/2016
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Espéces Thermophilie

Quercus afares

. ey 7 o 7 _epe A

Diversité intraspécifique du chéne pubescent D giitolia
Quercus aucheri
Quercus brantii
Quercus canariensis
Quercus cerris
Quercus coccifera
Quercus congesta
Quercus dalechampii

' Quercus faginea

Quercus frainetto
Quercus hartwissiana
Quercusilex
Quercusinfectoria
Quercus ithaburensis
Quercus libani
Quercus lusitanica
Quercus macranthera
Quercus petraea
Quercus pontica
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus rotundifolia
Quercus sicula
Quercus suber
Quercus trojana
Quercus vulcanica

Exemple de chéne thermophile :
~_Quercus vulcanica

11
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COLLOQUE
MERCREDI 2 DECEMBRE 2015

I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Importance et évolution du chéne pubescent
en Poitou-Charentes
Mme Fabienne BENEST, Chef de département Expertise,
Direction interrégionale Sud-Ouest de I'lGN

IGN e

IGN
:

Evolution du chéne pubescent et des autres
chénes entre les années 90 et 2010 en
Poitou Charentes

Fabienne BENEST - IGN - 2015

Comit pilotage Poitou Charentes — 12 mai 2015 Fabienne BENEST gn.fr

IGN

Les méthodes de Pinventaire forestier
national

| d'administration 05/06/2012

10/03/2016
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L’INVENTAIRE FORESTIER STATISTIQUE DONNEES RECUEILLIES SUR LES PLACETTES

= Un échantillon annuel national
depuis 2005

Observations et mesures sur les placettes en forét de production

4 Description du Relevé floristique »
peuplement
5m

= Auparavant, inventaires
départementaux tous les 11-12
ans

= 80 000 points Pl dont 7000
points (nouveaux) visités au
sol par an, une revisite cinq
ans apres de tous les points

= Evolution progressive actuelle
de la méthode entre points
« aller » et « retour »

IGN IGN

L’INVENTAIRE STATISTIQUE EN POITOU-CHARENTES I G N
INSTITUT NATIGNAL
e LmFoRMATION
Département Avant dernier cycle Dernier cycle GeoGRAPHIDUE
€T FoRESTIERE
Charente 1983 1993
Charente- 1984 1993
Maritime
Deux-Sévres 1985 1995
Vienne 1986 1996

Place des chénes en Poitou-Charentes

Globalement et par sylvoécorégion

1120 points levés lors des campagnes 2009 a 2013
année moyenne 2011

3 334 points levés (1993-1996)

IGN Viste du Conseil dadministaion os/06/2012 ign e

13



IMPORTANCE DES CHENES EN SURFACE

Le chéne pubescent est I'essence
principale sur 21 % de la surface
forestiere en Poitou-Charentes, soit sur
environ 88 990 ha

(+/- 13 540 ha).

Les autres chénes dominent 34 % des
peuplements.

L’'ensemble des chénes est majoritaire
sur plus de la moitié de la surface
boisée de la région.

Les autres essences principales
importantes en surface sont le
chataignier et le pin maritime.

 Chéne pubescent
= Autres chénes

 Autres essences

IGN

IMPORTANCE DES CHENES EN VOLUME

CONTRIBUTION A L’ACCROISSEMENT

En volume, le chéne pubescent représente
14% du stock vivant sur pied dans la
région.

Les autres chénes décidus constituent 34
% du capital (le chéne pédonculé
représente 25 % du capital total, le chéne
sessile 8 % et le chéne tauzin 1 %).

Les autres essences importantes en
volume sont, par ordre d'importance, le
chataignier, le pin maritime, les peupliers,
le fréne et le charme.

= Chéne pubescent
= Autres chénes

H Autres essences

IGN

On peut calculer la contribution de chaque
essence ou groupe d'essence & I'accroissement
biologique brut de la forét.

La contribution du chéne pubescent est plus
faible que sa contribution au volume (10 % au
lieu de 14 %).

Cette différence est plus sensible pour les
autres chénes (22 % pour 34 %) en raison de la
situation du chéne pédonculé qui représente 16
% de 'accroissement pour 25 % du volume .
Ces résultats sont a mettre en relation avec les
phénomeénes observés de dépérissement du
chéne pédonculé.

= Chéne pubescent
B Autres chénes

= Autres essences

Les autres essences ayant les plus fortes
contributions sont le chataignier (18 %), le pin
maritime (12%) puis les peupliers, le fréne, le
charme, les petits érables et enfin le pin laricio
et le robinier.

IGN

LES SYLVOECOREGIONS

7 SER avec une surface forestiere
significative en Poitou-Charentes
GRECO B : Brenne et Brandes et
Loudunais Saumurois

GRECO F : Terres rouges, Groies,
Champagne charentaise, Double
(BDL), Périgord

Capital sur pied total

IGN

10/03/2016
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PRESENCE DU CHENE PUBESCENT SELON LES SER

La proportion de chéne pubescent dans le
volume sur pied vivant varie de 37 % dans les
Groies a 13/14 % en Brenne et Brandes et en
Champagne charentaise.

Le chéne pubescent atteint sa plus forte
importance au sein des peuplements dans les
Groies. Il est également trés abondant en
Périgord. Sa présence n’est pas significative
dans les Terres rouges et dans la Double ou il
reste beaucoup plus disséminé.

& & & & &
5 & & $ & &
s SR ¢ & o >
& & & N
N & <& & -
@Q 1®§
< <

IGN

LES MELANGES ENTRE CHENES

= SUR LES 512 POINTS DE PRESENCE DU CHENE PUBESCENT :

=57 % SONT EN MELANGE AVEC DU CHENE PEDONCULE
=10 % EN MELANGE AVEC DU CHENE SESSILE

Les mélanges des trois essences sont peu
fréquents :

37 points soit 7 % des cas

10 sont dominés par le ch ped,

6 par le chéne sessile,

6 par le chéne pubescent

Dans les mélanges a trois le ch pub est
plutdt discret, il ne dépasse pas 25 % de
couvert dans 70 % des cas

IGN

SITUATIONS OPTIMALES CONSTATEES

Sur chaque placette, niveau hydrique et niveau trophique bioindiqué par la flore
Calcul des situations moyennes par SER

Niveau trophique
Neutrocalcicole 9
Groies

85 *

Neutrophile 8

75

Champagne charentaise

Mésoneutrophile 7 barigord >
Terres rouges. .
6,5
.
Neutroacidicline 6 Brenne et Brandes

*
Louflunais et Saumurois
55

Niveau hydrique

Acidicline 5
5 52 54 56 58 6 6,2 6,4 6,6

Mésophile frais Mésophile sec

IGN

IGN

INSTITUT NATIGNAL
D€ LINFORMATION
GEOCRAPHIOUE
ET FORESTIERE

La dynamique du chéne pubescent
entre les années 90 et 2010

Visite du Conseil dadministration 05/06/2012

ign.fr

10/03/2016
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LOCALISATION DES POINTS DE PRESENCE CONSTATEE
DU CHENE PUBESCENT

Dernier cycle (1993-1996)

Année moyenne 2011 (cing campagnes)  |GN

EVOLUTION EN VOLUME

9000000 60
8000000 50
7000000
6000000 a0
5000000 30
2000000 < Volume ch.pub & Volume total
3000000 20
2000000 10
1000000

0 0

1984-1985 19931996 2011(moy) 19831986 201 (moy)

Le volume de bois vivant de chéne pubescent
passe de 1,3 Mm3 a 7,8 Mm3entre 1983-1986
et 'année moyenne 2011. 25000000 ¢

30000000

Entre les années 1990 et la période actuelle 20000000
(année moyenne 2011), le volume total vivant 15000000
sur pied de chéne pubescent a doublé en région B Chénes décidus indigenes

Poitou-Charentes. 10000000

Cette progression est beaucoup plus forte que celle 5450000

observée pour I'ensemble des essences présentes ou

pour les chénes pris globalement (les quatre chénes o T !
décidus présents en Poitou-Charentes ont progressé 1983-1986  1993-1996 2011 (moy)

de 37 %). IGN

EVOLUTION EN SURFACE

Evolution forte mais rupture de série statistique

100000

m Surface forét de

B e — 200 production

80000
70000

60000 ° T )

19831986 2011(moy)
50000
1 Surf. Ess ppale Chéne Pubescent

40000
30000 |
20000 |

10000 |

0

1983-1986 1993-1996 2011(moy)

IGN

EVOLUTION DES EFFECTIFS : UNE DYNAMIQUE FORTE

35000000

On constate :

- Un fort recrutement

- Le grossissement de tiges déja en place,
20000000 notamment le passage de nombreuses tiges
de la catégorie 10-15 & la catégorie 20-25
(classes de diametre).

30000000

25000000

15000000

10000000

5000000

Classes 10-15 Classes 20-25 Classes 30-35 Classes 40-45 Classes S0-55)000

Années 1990 45000000
40000000
35000000
30000000

L'évolution globale des effectifs est de + 46 %
mais la progression la plus spectaculaire est
celle de la catégorie 20-25 qui a doublé ses 25000000
effectifs pendant la période. 20000000
15000000
Pour mémoire, sur I'ensemble des essences 10000000

présentes dans la région, I'augmentation du 5000000

nombre de tiges n'a été que de 10 % pendant 0 —

|a méme période Classes 10-15 Classes 20-25 Classes 30-35 Classes 40-45 Classes 50-55
Année moyenne 2011 IGN

10/03/2016
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EVOLUTION DU CAPITAL SUR PIED MOYEN PAR SER

Le capital sur pied moyen en chéne
pubescent progresse partout ol
cette essence est suffisamment
présente pour générer des résultats
statistiques significatifs pour cette
grandeur.

Dans le cas de la SER Brenne et s0 4
Brandes ou le chéne sessile est
également significatif, cette forte

progression du chéne pubescent 30 = Ch péd 1993-96
semble s’opérer au détriment du » = Ch ped 2011
chéne sessile, dont le capital sur = Ch pub 1993-96
pied moyen passe de 38 m3/ha a 10 B Chpub 2011
20 m3/ha entre les années 1993- ol . . . ) # Ch sessile 1993-9
. > o Ch ile 2011
1996 et 2011. & &S & F S ,@”h sessile
S5 & & &
Q@ (&e /\é« 8 0
& & S
S < o
o B &

IGN

LES CAUSES DE L’EVOLUTION CONSTATEE

= Cas particulier de la SER Brenne & Brandes avec sans doute substitution
du pubescent au sessile lors des identifications récentes : retours sur points
envisagés en 2016 pour confirmation des identifications

* Mais cette explication, mise en évidence dans la SER B & B, ne doit pas
masquer la dynamique forte et réelle du chéne pubescent

Est constaté un fort
recrutement, cause de

progression forte du 035

chéne pubescent dans 030 I I -

4 SER avec un VAM 025

qui reste inférieur aux 020 u Chéne pédonculé
autres chénes : une 018  Chéne pubescent

dynamique émergente B Chéne sessile
et trés rapide avec

également une forte

0,05 B Chéne tauzin

L . & & & & & R
évolution de la classe A A
10-15 vers la classe & & &
20-25 o < $
© < IGN

10/03/2016

EVOLUTION DU CHENE SESSILE

1983-1986 1993-1996 2011 (moy)

PERSPECTIVES

= Retour sur points récents en SER
Brennes et Brandes pour confirmation
de l'identification de I'espéce

® Au niveau national : une mortalité bl o agie 21 22
faible (essence jeune) : 7 - Volume (m3_ 2363
mortalité/volume = 0,289 % contre % / \

0,346% toutes essences confondues s /f\ \\

= Une dynamique forte des « chénes du of = TR

sud » : + 3 Mm3/an en moyenne sur C —

30 ans, aujourd’hui 123 Mm3, autant 2 o

que le chataignier, plus que le | \_‘_ =

douglas ou le fréne B T e e

* IF n°30 de décembre 2012 sur s
« Quelles sont les ressources z
exploitables » : dans la zone « Sud
central » évolution forte des
dimensions des arbres IGN
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I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Autécologie du chéne pubescent et ses perspectives de
développement dans un contexte d’évolution du climat
en Poitou-Charentes et en France.

M Jean LEMAIRE, ingénieur & I''DF

- LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE :
MYTHE ou REALITE ? -

Existe-t-il un lien entre le changement du climat et

I'extension du chéne pubescent en Poitou-Charentes ?
Colloque de Niort 2 décembre 2015

Jean LEMAIRE
jean.lemaire@cnpf.fr

BIOCLIM SOL -

http:/iwww.foretpriveefrancaise.com/bioclimsol/

Temperature moyenne annuelle

Evolution de la température moyenne annuelle par décennie

(moyenne des stations de Tours Angers et Poitiers)

128

126
124
122

120

NE PAS EMPLOYER les DONNEES METEO
1.0 MOYENNE TRENTENAIRE 60-90 !

1860-69 1870-79 1880-89 1890-99 2000-09
DECENMIE

Nz
CNPF
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Evolution de la température moyenne annuelle par décennie depuis 1960
d’aprés les données SAFRAN © météofrance

fempérature moyenne
annuelle (°C)
TMAN_safran_65

— 2000-2009
1990-99

Moyenne par décennie !

L’autécologie du chéne
pubescant-

BIOCLIMSOL

P-ETP0509 (mm)

N2
avd

bn du déficit hydrique climatique de mai a septembre inclus (P

d’apres les données SAFRAN © météofrance

-ETP 0509 mm) depui

2000-2009
Moyenne par décennie !

Quercus robur
Chéne pédonculé

AIRE de REPARTITI(%
-
g %

BocLmATS L
Absente en climat méditerranéen
TEMPERATURES
Résistance au gel Bonne
Température moyenne
Limite naturelle de survie 5°C
Limite naturelle pour la production 8C

Quercus petraea
Chéne sessile

© Euforgen

et - \“’gh

Espéce des climmats 4 tendance canioEspece des climaats a tendance o
Absente en climat méditerranéen

Quercus pubescens
Chéne pubescent

et méditerranéens

Assez
bonne
7°C
9°C

DEFICIT HYDRIQUE
P-ETP (mm) (ormute de
Ture)

mai a septembre inclus (P-ETP0509) P- ETP > -250 mm

juin & aoat inclus (P-ETP0608) P-ETP > -200 mm

Espéce pionnire des climats 2 faible déficit
Comportement écolog|quehydrlque climatique (P-ET 0608 >-200 mm)
Espéce climacique des chénaies en zone
alluviale

Sensibilité au TRES SENSIBLE

Moyennetrentenaire

P-ETP >-280 mm

P- ETP >-240 mm

Assez
Bonne

9°C
?°C

P-ETP >-340 mm

P-ETP >-290 mm

Espece climacique des climats &
faible ou fort déficit hydrique
climatique
(P-ETP0608 <-240 mm)

R TRES SENSIBLE en zone
changement probabBIETARSEBIS dans
climatigue les autres climats

Espéce pionniére des climats a fort
déficit hydrique climatique (P-ETP0608
<220 m)
Espéce climacique des chénaies en
climat mésoméditerranéen

10/03/2016
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Figure 2 - Distribution des c pédonculé, sessile et pubescent en Midi-Pyrénées (sols acides)
Gauche : dans les zones plus fraiches et plus arrosées : P-ETP de juin & aoit (P-ETP 0608) > - 180 mm)
Droite : dans les zones plus chaudes et plus séches : P-ETP de juin a aelit (P-ETP 0608) < - 220 mm)

b P-ETP:
> -180 mm ..
7 <220 mm suD

3]

"

he

© J Lemaire

Le pubescent est présent
quand le P-ETP0509 turc < -265 mm

et TX0606 >25 °C

Il craint les fonds de vallon et

les sols avec de I'hnydromorphie en surface

Ny
CNPF

Pourquoi est il important de distinguer les différentes
essences ?

sableux calcaire
pH

Le chéne pubescent n'est pas
sec une essence uniguement calcicole.

. Dans les climats secs et chauds

-TX0606 > 25 °C
- P-ETP0509 < -265 mm
Il est présent sur tous les sols acides ou calcaires

En PACA, il est présent sur les sols riches et bien a limentés

frais en eau (mésophile
Chéne pédonculé

humide

n toujours © ONF
inondé

LV}
[ NBE

Existe-t-il un lien entre le
changement du climat et I'extension
du chéne pubescent en
Poitou-Charentes ?

iy

Poito

Charentes

BIOCLIMSOL
LiIsea

http://www.foretpriveefrancaise.com/bioclimsol/

Le chéne pubescent, une essence en pleine expansion en PC

Superficie couverte par les chénaies en
Poitou-Charentes
d'aprés les données de I'lGN
140000 T
120000 |
100000 | e
©
3 80000| —+—CHPEDONCULE
2
£ 60000 ——CHSESSILE
a
40000 | = CHPUBESCENT
20000 I
0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Le pubescent est tres présent en Poitou-Charentes
- Sa surface X 3,8 en 30 ans
- Dans 10 ans premiéere essence en PC ?
- 40 % de cet accroissement en vol non expliqué
- soit de 1000 a 2000 ha / an

LV}
[ NBE

10/03/2016




Diapositive 81

ml Les différentes espéces de chénes blancs presents sur le sol francais ont des besoins écologiques différentes. Si les chéne
tauzin/pubescent/pédonculé ont des conditions écologiques completement dissociés, il n'en est pas de mém pour le chéne sessile qui a des
zones de recouvrement avec les 3 autres especes.

Dans le cadre des changements climatiques les conditions climatiques vont étre modifiées et les biotopes a chénes sessiles risquent de diminuer

alors que celles favorables au chéne pubescent par exemple risquent elles d'augmenter.
musch; 20/01/2011



Le chéne pubescent, une essence en pleine expansion en PC

Le chéne sessile, une essence en phase de régression en PC

ST TR

' 2005-2013 &

Points d’inventaire ou le chéne sessile a été recensé par  Points d’inventaire ou le chéne sessile a été recensé par

PIGN entre 1993 et 1996 en Poitou-Charentes PIGN entre 2005 et 2013 en Poitou-Charentes

= ancienne méthode IGN =nouvelle méthode IGN (densité de points
d’ir ire 3 * fois inféric 4 Panci Sthode 1)

Points d’ir ire oti le chéne pub a été recensé  Points d’ir ire o le chéne p a été recensé
par PIGN entre 1993 et 1996 * en Poitou-Charentes par PIGN entre 2005 et 2013%en Poitou-Charentes
= ancienne méthode IGN =nouvelle méthode IGN (densité de points
W i ire 3 * fois inféricure & Panci éthode 1)
[ NOE

N2
&

Cette expansion du chéne pubescent n'est pas issue majoritairement
de jeunes régénérations

: Groontérence moyenne (cm) des chines pubescents (placette 1GH)
2850
= s

k] 0 = 50 75 100 km
Répartition par classes de grosseurs en circonférence des peuplements
W oti le chéne pubescent est pré. (circonféy des chénes pub
"Nﬁl—' uniquement pas des antres essences 2005-2013).

Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénérations

- St-Julien- 7
" {!ATs [/

- L .
i . / N i
— { " J - o
E: le : agr Z sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.

Les triangles verts correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores ANCIENNE méthode

7
- ;3

d’inventaire (1993-96). Les triangles rouges correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores

NOUVELLE méthode d’inventaire (2005-2013). Rappel 3 x moins de points d’inventaires dans la nouvelle méthode

10/03/2016
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Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénérations

. s i A O\
Exemple : agrandi: sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.
Les triangles verts correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores ANCIENNE méthode

dinventaire (1993-96). Les triangles rouges correspondent aux points dinventaires IGN des chénaies sessiliflores

Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénérations

A

/' VIENNE
Gengay

E: le : agrandi sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.
Les points verts correspondent aux points d’inventaites IGN des chénaies pubescentes ANCIENNE méthode
dlinventaire (1993-96). Les points rouges correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies pubescentes

NOUVELLE méthode dinventaire (2005-2013).

NOUVELLE méthode d’inventaire (2005-2013). Rappel 3 x moins de points d’inventaire dans la nouvelle méthode

Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénérations

Un retour sur le terrain serait intéressant ...

Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en
Poitou-Charentes

A. Données climatiques SAFRAN

B. Distribution des chénaies pubescentes
(ancienne méthode) en lien avec les
données climatiques SAFRAN

C. Distribution des chénaies pubescentes (ancienne méthode)
en lien avec les données climatiques SAFRAN

Existe un lien entre la présence (et donc I'absence de chéne
pubescent) « le climat et ses évolutions = Protocole d’'analyse
BIOCLIMSOL dit inversé

Pour chaque maille SAFRAN :
- on définit, par période d'inventaire, I'absence ou la présence du pubescent.
- trés nombreuses données testées : températures, bilan hydrique climatique, ...
| - les mailles ol le taux de boisement est inférieur a 3 % sont éliminées de
w2 alyse
ND - pas de données sol intéarées

10/03/2016
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Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

CLEF de DETERMINATION expliquant CLIMATIQUEMENT
la présence et 'absence du CHENE PUBESCENT
I'ancienne méthode d’inventaire (1993-1996).

oui
Température maximale de juin 3 aoGt< 25.5°C mmmmmp Absence duchéne pub e
non

Température maximale annuelle > 25.5 °C

oui
mm) P-ETP de mai a sept>-265mm  mmmmp sbsence duchéne pub, o
oui

) P-ETP de mai a sept < -265 mm mmmmp Présence duchéne pub. 1oz piocertes iondont s6pioceties evee duch pob

Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Evolution de la probalité de présence
du chéne pubescent

100

Ancienne méthode 90

80

70

60

50

40

30

20

10

Prababilité de présence

-400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 0

P-ETPO509 (mm)

Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Grace aux données climatiques : cartographie possible

J pen
_présent, vert
forte probabilité
de présence
d’un point de
vae climatique

Modéle de probabilité de répartiti timatigne dm chéne pokx 4 partir des données de Pancienne
méthode (1993-56) d'apris I régmssion logistique figure T7. ique 1989 90
mﬂmtmemwm;&mpnmnmemwwm¢m
prbeseat wit PE aprés les éndes BIOCLIMSOL en PACA

Luzumschmthm:snu:stl:ch:n: :stl:pllls

Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

H absence

30 H presence

Différence de bilan hydrique climatique
demai b septembre {mm) entre
1970-1989 et 1990 et 2009

T'est ANOVA Tris Hawtoment Significatit’ p = 0.000 #1+
dn bilan hy i enire 1970-1999 <t 1990 -2009 cn fondtion de 1a présence on
libsmrhlch&m]xlbcsmnml'mmn-l" par N} depuis 2005.
B apparus  depuis 2005 en Peiton-
|| Charentes sont les ones i le défict hydrigue 2 baissé le plrs significativement en. moyenne (43 mm) snit une
inn de 12 de 0.6 °C sur cette méme période.

10/03/2016
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Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Modile de probahilité de répartition chmatigue dn chéne pub 3 partir des
données de la fle méthode &% irc de PIGN (2005-2013) d’aprés la régression
PEREATRL T et S

D'ol viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?

Echantillon 2 = CHENE PEDONCULE

Ancienne METHODE
1993-96

Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

NOUVELLE METHODE
2005-2013

Avec le changement du climat, il y aurait une extension du chéne pubescent
en Poitou-Charentes et sur d'autres secteurs en France, surtout au Nord de la Loire.
Il semble INDISPENSABLE de vérifier cette hypothese de front de progression

du chéne pubescent

D’'ou viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?
Cehartilland et 3

ol

10/03/2016
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D'ol viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?

Phénotype a « tendance sessile »

Phénotype a « tendance » pubescent

Changement
du climat

= augmentation marquée des
surfaces des chénes
a « tendance » pubescent

Hypotheése a vérifier = phénomeéne d’accommodation

= Capacité propre aux végétaux
d'adaptation aux changements des conditions écologiques.

= modification réversible des caractéres anatomiques,
physiologiques d’un organisme selon les variations des
facteurs du milieu.

Discutons en ensemble

- Il faut vérifier cette hypothése : transfert de gland nord sud; étude a mener
sur le front de progression du chéne pubescent, peuplement a graines

-Quel programme de sélection génétique pour agir contre les effets du
changement climatiques. Ne faut-il pas favoriser ces chénes hybrides ?

- Les chénes pubescents nouvellement apparu sont-ils forcément des
hybrides.

- Le chéne détient une capacité intrinseque a s'adapter face au changement
climatique = Le complexe des chénes blancs = une capacité de résilience
importante face au changement climatique

PLACE AU DEBAT
MERCI POUR VOTRE ATTENTION

10/03/2016
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COLLOQUE
MERCREDI 2 DECEMBRE 2015

I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Le chéne pubescent:
les qualités technologiques de son bois
M Loic BRANCHERIAU
Ingénieur au CIRAD de Montpellier

.

.

Chéne pubescent appartient au groupe
les plus connues sont

C. pédonculé et C. rouvre ou sessile (J. Collardet et J. Besset, 1992)
Masse volumique 710 kg/m3 bois mi-lourds
Retrait linéaire total Tangentiel 9.3 % retrait moyen a fort
Retrait linéaire total Radial 6.0 %
Résistance a rupture en flexion 97 MPa
Dureté Monnin 3.5 mm™

C. pédonculé : zone initiale poreuse formée par 3 a 5 rangs de gros vaisseaux
C.rouvre : zip de 1a 2 rangée de gros vaisseaux

106 o2fr2f2015

o2/12]2015

- Croissance lente : zone initiale poreuse dominante, faible densité, peu nerveux
- Croissance rapide : constitué surtout de bois final, forte densité, nerveux

Caractéristiques du C. pubescent sont peu documentées, cependant

- zip formée par 1 seule rangée de gros vaisseaux, bois trés dense a forte résistance
mécanique

- Nerveux, de séchage délicat, et assez difficile a travailler

- Variabilité de ses propriétés serait moindre et donc de qualité plus homogéne

- Intérét par rapport au changement climatique (P. Bonfils et al. 2015); supporte les
fortes chaleurs et peu exigeant en eau

107 o2/12]2015

10/03/2016
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* Projetinter régional « chénaie a

» Caractéristiques mécaniques du pubescen
pédonculé (ESB)  pedonculé Pubescent
Masse volumique 709 kg/m?3 Masse volumique 861 kg/m3
Résistance flex 4 pts 113 MPa  Résistance flex 4 pts 137 Mpa
Dureté Monnin 4.8 mm’ Dureté Monnin 7.3 mm”
= Peut étre utilisé en menuiserie ou en charpente, bien que principalement utilisé en
tant que bois de chauffage

» Composition en tanins (INRA)
Contenus en extractibles dans le bois (polyphénols, ellagitannins) ne sont pas
différents (qualitativement et quantitativement) entre les deux espéces
(pédonculé et pubescent)
= Qualité identique en terme de durabilité naturelle (son usage en tonnellerie n’est
donc pas a exclure sous réserve de bonne conformation)

108 o2frafa015

1. Protocole expérimental

110 o2fr2f2015

Etude portant sur le comparaison entre chéne pubescent et chéne
pédonculé

Réalisée en 2013 dans le cadre du projet « Les conséquences du
changement climatique sur les chénaies en Midi-Pyrénées »

Dans les laboratoires du Cirad a Montpellier

Personnes ayant participé a cette étude : Claude Daigremont, Sylvain
Lotte, Philippe Gallet, Daniel Guibal et Sébastien Paradis

109 o2/12]2015

Etude réalisée a partir de 10 arbres

(5 c. pubescents et 5 c. pédonculés)

Arbres ~de méme age (130 ans environ)
méme station forestiére (Saliés)

C. pédonculés : signes de dépérissement dont pourriture a coeur

coloration brune-rouge (Polyporus sulfureus) qui évolue ensuite vers

une pourriture cubique

—> Affecte les grumes sur une grande longueur

Afin de prélever du bois sain <autant que possible>

13 billons (bille de pied et sur-bille) ont été coupés a des longueurs de

2,5 m et 4,5 m a partir de 1 m du sol environ (~12,5 m3)

m o2fr2f2015

10/03/2016
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A réception des billes au Cirad B '

Purge préalable de 10 cm d’épaisseur a chaque bout

Billes sciées en planches de 2 m de longueur, de 41 mm
d’épaisseur avec largeur moyenne de 33 cm

Epaisseur choisie supérieure a I’épaisseur commerciale (27 mm)
majoritaire (avivés : 18, 27, 34, 41, 45 et 54 mm)

Coeur et aubier non purgés

Volume final scié est de 4,2 m3 avec un rendement de 77 % :

2,4 m3 de c. pédonculé et 1,8 m3 de c. pubescent

m o2fr2/2015

* Au cours du séchage

* Tables de séchage

Humidité contrélée par mesures résistives en 6 sondes (réparties
des 2 c6tés du séchoir et de bas en haut)

Fin de séchage
Humidité de toutes les planches déterminée par mesure résistive

Séchoir A, bois tropicaux difficiles a sécher au Cirad
Séchoir B, conseillée pour séchage du chéne (FCBA, 1990)

WE TEC WREEN HON G4 WE TIC WRarN WO Gd
e 42 & 176 vert ) = 163
ELET 1] ns 28 35 30 = 155 23
PO ) 7 wr 21 1) @ 0 150 10
m s [ we 13 1 [ L 1y 10
15 56 57 29 17 b 50 m 116 22
n 55 & 1wy u
w0 0 7 a7 k]
1 50 w0 nr 11 02122015

1 65 ' Gt 21

Réalisé dans 2 séchoirs a air chaud clima
séchoir A (volume de 1,5 m3) et séchoir B de 3 m3
Conditions
Epaisseur des baguettes de 30 mm avec un écartement de 50 cm
Durée de préchauffage de 12 h
Vitesse de séchage constante (vitesse lente, de 2 m/s environ)
Nombre total de planches utilisées est de 88
22 planches (séchoir A) et 66 planches (séchoir B)
soit 2,35 m3 (0,60 m3 en A et 1,75 m3 en B)
Empilage
Empilage - répartition : strictement identique entre les 2 essences
Alternance des 2 essences : étagen [EUEU...], étage n+1[UEUE...]

3 o2/12]2015

5 o2/12]2015

10/03/2016
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e Déterminés sur les 10 arbres

* Dans chaque planche

A partir d’1 planche sur quartier

~6 échantillons de dimensions 20 x 20 x
10 mm découpés selon directions R, T, L
(aubier zone de prélévement possible)

* Nombre total d’échantillons est de 55

28 c. pédonculé et 27 c. pubescent

16

o02h2f2015

8

o02h2f2015

Pour chaque planche
- Présence de fente (nombre et longueur cumulée)
- Déformations géométriques
Gauchissement, tuilage + fleches
- Absence ou présence de gerce et de collapse
2 mesures de répartition d’humidité sont réalisées (humidité
interne et externe) pour des planches d’humidité voisine de la
moyenne du lot de bois séché

7 o2/12]2015

2. Résultats

19 o2/12]2015
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Rt o6 7 1%
80
Foat sl T (%]
"

* R moyens différents entre E et U

* Cependant, anisotropie moyenne R
identique (dispersion plus forte U)
—> Déformations géométriques
moyennes identiques

€ v —> Taux plus élevé de piéces comportant
des déformations importantes pour U

120 o2fraf2015

0

Hemidint naa (%)
s W
Hemidind naa (%)
1] T

[H

Humidités finales différent entre E et U pour (A)

Forte dispersion des valeurs pour U

humidités finales ne différent pas pour (B)

Cependant, nombre + important au-dessus de la moyenne (U)

m o2fr2f2015

~

Humedos it (%)

* Humidités initiales déterminées sur les éprouvettes de retrait
» Comparaison des moyennes ne permet pas d’affirmer leur égalité
* Cependant + de planche de faible humidité pour U

* Durée de séchage = 28 jours pour (A) et 33 jours pour (B)
* Vérifié que la position des piéces dans la pile n’est pas liée avec
’humidité finale mesurée
—> Répartition de ’humidité des piéces peut étre considérée comme
homogéne dans les séchoirs

o o2frzfa015

Essence Position Humidité (%) Essence Position Humidité (%)
Séchoir A Séchoir B

E Externe 114 E Externe 127
Interne 147 Interne 194
E Externe 114 E Externe 9.5
Interne 146 Interne 112
u Externe 142 u Externe 116
Interne 250 Interne 16.5
u Externe 14.2 u Externe 12.8
Interne 221 Interne 184

» Réalisée sur 2 planches par essence et par séchoir
* Pour E, différence entre cceur et périphérie de 3% (A) de 4% (B)
* Pour U, différence de 9% pour (A) et 5% pour (B)

—> Gradient important pour U du séchoir (A)

23 o2/12]2015
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Pasition dans la bille Position dans la bille
Séchaoir (A) Séchoir (B)

Déformations géométriques < position de la planche dans la bille
(anisotropie du retrait)

Pour pouvoir comparer les 2 essences : nécessaire de montrer que les
distributions des positions des planches dans les billes sont identiques
= Hypothese d’égalité des distributions acceptable au risque de 5%

124 o02h2f2015

.

.

Séchoir (A)

Fente: moyennes d
Gauchissement : égales

Rive : égales
Face: égales
Rayon de courbure : égales

Séchoir (B)

Fente: moyennes différentes
Gauchissement : égales

Rive : égales
Face: égales
Rayon de courbure : égales

Distributions
Séchoir (B), distributions quasi-identiques pour les déformations
géométriques
Seule longueur cumulée des fentes différe (+ importante pourU)

Séchoir (A), U comporte + de planches avec un gauchissement, une fléche
de rive et un tuilage important

126 o2fr2f2015

Pourcentage de planches
0 10 20 30 4 S e 70
Pourcentage de planches

4

wl ..

Gerce Cotapse Ferte Gerce Colapse
Séchoir (A) Séchoir (B)

Présence plus importante de défauts pour U (! collapse dans A)

Présence de fentes concerne principalement les planches sur quartier
(cceur non purgé)

Présence de gerces et de collapse visible pour U (B) / aucune planche E
ne présente ces types de défaut

25 o2/12]2015

3. Conclusions et perspectives

27 o2/12]2015
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Retraits
v Retraits moyens + élevés pour U
v Anisotropie moyenne des retraits cependant identique
v Déformations géométriques moyennes doivent donc étre identiques (taux + élevé de
piéces comportant des déformations importantes pour U)

Séchage

v Humidité finale moyenne pour U de 18% contre 15% pour 'lhumidité cible (A et B)
v Nombre important de planches au-dessus de la moyenne pour U avec un gradient
interne d’humidité élevé pour (A)

Défauts

Présence + importante de défauts qualitatifs (fente, gerce et collapse) pour U (A et B)
Aucune planche de E ne présente gerce et de collapse pour B

Moyennes des défauts géométriques égales entre U et E (A et B) excepté pour fentes
Distributions quasi-identiques pour les déformations géométriques (B)

U comporte + de planches avec un gauchissement, une fléche de rive et un tuilage
important (A)

ENENENENEN

18 o2fraf2015

Modification possible table séchage
Pour teneur en humidité supérieure a 30%

Température de Iair + faible et un air + humide

Concerne phase vitesse séchage maximale

= Modifications effet limité sur la durée de séchage

+2 jours sur 12 jours initiaux pour passer de I’état vert (60%) a une

humidité de 30% WETYC HRar% WX Gd
. 10 B s _
30 a0 = 10 20
1 4 ” 137 20
3 50 7 16 22
22 5% &7 0.7 21
0 8@ 57 &7 23
18 50 50 77 23
15 B az 64 23

130 o02h2f2015

Table (A) exacerbe la di
= Séchage de U est + difficile
Table (B) est + adaptée (importance moindre des défauts)
Principaux problémes constatés pour U

+ longue durée de séchage

Présence de gerce, de collapse et de fissuration interne

Collapse = effondrements cellulaires localisés

Pressions capillaires sur parois cellules

Se produit en début de séchage lorsque T°C trop élevée

Fente interne = inversion progressive de I’état de contrainte lorsque
zone interne commence a se rétracter (< PSF)

Extérieur en compression alors intérieur en tension

Nécessaire d’utiliser un air plus humide en début de séchage (> PSF)

19 o2/12]2015

Différents comportements du bois juvénile et de I'aubier
* Réajustement de la table de séchage

 Vérifier la présence de gerce, de collapse et de fissuration
interne

131 o2/12]2015
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DIFFEREMMENT

LE CHENE
PUBESCENT ?

Eric SEVRIN

I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Faut-il gérer différemment le chéne pubescent ?
M Eric SEVRIN
Directeur adjoint de la délégation CRPF Centre

CRPF d'Ile-de-France Centre Va' /.
. V)
de Loire NEF
Photo J. C{.‘;.‘-“_
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auvaise réputation

vision sur des sols calcaires trés difficiles
v/ mais qui trouve son optimum sur des sols

+ profonds G moyennement profonds, limono-sableux

« limons ou argiles de décarbonatation

» Nécessite tout de méme une certaine réserve en eau...
v des dépérissements dans le sud sur des sols

super'ficiels et 1a ol la sécheresse estivale est
tres forte

en taillis Queloveni
s
us les 40-50 ans, pubescents
ur terrains ot sud de
médiocre pour / ” Casdela
produire du bois de .. ; T Ve

Forét

feu néitemnt
v conhversion vers la /:/,// """" =am. %88
futaie réguliére | | 4
pour les plus R R R T
poussants
| E Tipcdepe de aslhn dgta de W as frablems [

+ Choix de 60-80 ame | BT (MipEe ) Nm | o
ﬁgeS/hG et | [T i 1w} Vi
éclaircie a leur 5| P :-:E , I:"ffli ‘f;:l‘.
profif 0 vods | | wew | m-w

pece post-pionniére nomade... comme le
chéne pédonculé

v Confirmé par différents écrits qui montrent sa
faculté a coloniser des anciennes terres cultivées
(Vallespir, S-E...)

v Ce tempérament nous incite d le conduire de
fagon :

+ Dynamique,

* Pour éviter une trop forte concurrence entre les arbres.

SSUS DU TAILLIS
OUS FUTAIE

1 pédonculé et
1 pubescent.

Mais lequel est le
pubescent ?

2 Placettes
accroissement
sur le rayon :
Chéne pédonculé
1,8 mm/an sur le
rayon

Chéne pubescent
1,6 mm/an dans
un cas, 1,8 dans
l'autre.

10/03/2016
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v des que les arbres sont commercialisables en
bois de chauffage, éclaircie par le haut avec
maintien du sous-étage :

* enplein, au profit de 60-80 tiges(r t
* par détourage, Cf. le chéne autremen'ﬁﬁkﬂ Lemaire

* Par éclaircies plus douces au profit de ;es d’avenir, mais revenir
souvent pour éviter la concurrence au?.“ *au du houppier

v PeuplemenTs vieux

« Eclaircies prudentes, maintien du” j “1s-étage (coups de
soleil), surtout sur les stations « ﬁ\ardes » |
fa

Premiére éclaircie
Choix des arbres d'avenir

. et des arbres voising
a enlever (détourage) Cloisonnemert

%T

Ao

Dessins E. Sevrin

T .
6 =20 m?/ha RO‘S’:’S
70-80 ans

Sélection 87 t/ha  d,
=27 cm

Un peu moins de 2 tiges

10/03/2016
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LINTRODUISAIT ?

Des essais de plantation a 2 000 plants /ha
sur terres agricoles (1 600 chéne et 400
fruitiers), plutét en automne pour éviter
les sécheresses printaniéres

v’ sol brun calcique a brun calcaire sol brun lessivé
a pseudogley, limoneux puis argileux

v" sol brun calcaire sain

v sol lessivé a pseudogley & dominante argileuse

TION NATURELLE

ns le Sud-Est, peu de bons résultats, dus
au probleme d'alimentation en eau

Possible ailleurs, sur de bonnes stations.
Faire comme le chéne sessile, en n'allant
pas ‘rror vite pour ne pas mettre les semis
au soleil.

‘INTRODUISAIT ?

rt-on sur 1 600 plants/ha dans un milieu
forestier ?

v'Origine ? Probléme de récolte (criteres...)
v Migration assistée ?

v'Suivi hational commun coordonné par I'TDF

< Recul trop faible pour juger

CONCLURE

¢ de ne pouvoir aller plus loin,
Nous tdtonnons...

Merci pour votre attention

10/03/2016
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I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Bilan du travail de prospection, d'identification et de
caractérisation des peuplements de chéne pubescent ef
Normandie
M Eric HINCELIN
Ingénieur forestier de la délégation CRPF
Haute-Normandie

¥

CENTRE REGIONAL
NORMANDIE

Les origines

Des connaissances anciennes mais
pas exploitables:

Thése de M. Bardat (1989)

Prospection CRPF antenne de I'Eure
1998

e Des questionnements
récents:

Etude « chénaie atlantique »
Contexte de changement
climatique

' Zone climatique chéne pédonculé : 1960-90 +3°c

spection, identification,
récolte de chéne pubescent en
Im Normandie

Région Haute Normandie i o= 2013-2015

¥ HAUTE M
4 NORMANDIE 1

e Les origines
¢ Prospection
o Identification des peuplements

e récolte des glands

o Essais de plantation

Eric HINCELIN - Economie forestiére et politiques forestiéres territoriales,

1. La prospection

CENTRE REGIONAL
NORMANDIE

Description anciennes:

Bardat, CRPF, naturalistes, ...
" donnent des zone de présence de I'espéce
mais pas les peuplements

Les zones climatiques favorables:
Jean Lemaire CNPF-IDF 2013

La carte géologique:
présence de calcaire

L'exposition:
pente orientée au sud

10/03/2016
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Cartographie des sites a visiter
et un stagiaire: Jean Charles DEVAUX

Carte de prospection

N | N°3/20

Identification

_ Si présence de Chéne pubescent:

" Installation d'une placette relascopique
= ‘\_ T, 1

3 Localisation GPS

Relevé station (sol, flore,
topographie

Relevés dendrométrique
(G, Diametre, hauteur)

Relevé de I'essence (avec
clef de différenciation des
chénes)

Marquage des arbres
(peinture)

Récolte de glands

S‘élection des peuplements:
- Critéres définis par le groupe de travail (25,26 juin
2014): 3/7 peuplements peuvent étre retenus, tous
en forét privée

Facilité de récolte: 2/3 sont retenus (Ezy sur Eure,
Pacy sur Eure).

Accord des propriétaires.

10/03/2016

38



Récolte de glands

ganisation de la récolte
- Achat de matériel (convention): 50 fil

ets, tendeurs, ...

Récolte de glands

“rnesi  Organisation de la récolte

Récolte de glands

“esier  Organisation de la récolte
’ Inscription du CNPF comme récolteur,
déclaration de récolte

Récolte de glands

rganisation de la récolte: Contrat de culture

—— Parmi les plants de 1 an (godet 1+0) 1500 plants seront
réservés pour étre fournis a titre gratuit au GF de Pacy
(M. DRAEGER), propriétaire du peuplement récolté,
afin de réaliser une expérimentation suivie par le
CETEF de Haute Normandie et le CRPF.

Parmi les plants de 2 ans (godet 1+1 ou racines nues
1S1), 5 000 plants sont réservés pour étre fournis a
prix préférentiel (20 % de remise) aux propriétaires
forestiers réalisant une expérimentation encadrée par
le CRPF de Normandie ou le CETEF de Haute
Normandie.

Parmi les plants de 2 ans (godet 1+1 ou racines nues
1S1), 5 000 plants sont réservés pour étre fournis a
prix (normal) aux propriétaires forestiers réalisant une
expérimentation encadrée par le CRPF de Bretagne
ou le CRPF Nord Pas de Calais Picardie.

Les plants en surplus pourront étre librement

10/03/2016

39



ntations expérimentales

REGIONAL Des aides du Conseil général de I'Eure (PCET): 1 000 €/ha

EMANDIE
Une dynamique des CETEF
y 5 ha d’essais plantés hivers 2015-16

Un protocole a installer

Projet essais chéne pubescent
Jau 15/11/2015

Ipropriétaire N° PSG surface Nbre de plants date prév plantation remarques

IGF Pacy (M. DRAEGER) 27.0076.3 1ha 1200 hivers 2015-16

IGF de la Houssaye (M. Duisant) 76.0797.3 <1ha 120 hivers 2015-16 mélange avec cormier alisier
GF vierge des bois (Mme Orcel Poulet) 27.0136.3 0,3ha 200 hivers 2015 -2016

Association des amis des campagne 27.0186.3 <lha 1000 hivers 2015-2016  arboretum

M. Mevel 27.0255.2 lha 800 hivers 2015-2016

Indivision de Catheu (M.de Catheu) 61.1383.3 0.5 600 ?

[GF du val de I'Air (M. Amould) 14.0037.3 < lha 200 ? plantation en ilots

Total Plants 4120

Pour des contextes stationels qui vont changer !

Léganda

sen
[ toaguons ivmatires:
Zone climatique P-ETP «2°C
B oo b oo pubescnn
[ 2 5 Chrs sowsin
I 2:oe & Dougias

I 2coe o e

=r
[ ——
Zone climatique P-ETP + 1°C
[ P —
] 2one o Crine sensde

I zore o Dougas

I 7o it

CNﬁ Merci de votre attention
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COLLOQUE
MERCREDI 2 DECEMBRE 2015

I
ET SI ’AVENIR DES CHENAIES
PASSAIT PAR LE CHENE PUBESCENT ?

Bilan de la campagne de repérage
de peuplements remarquables et de la récolte de glands
effectuées en Poitou-Charentes
Mme Sabine GIRARD, Ingénieur a I'DF
encharge du programme génétique

Le contexte

U TN

Production de plants essentiellement
destinée a la trufficulture

6 régions de provenance

Catégorie identifiéewD N
Ne
CNF

Et si 'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~~~

Et si I’avenir des chénaies passait par

le chéne pubescent ?
Niort, le 2 décembre 2015

Bilan de la campagne de repérage de
peuplements remarquables et de la récolte de
glands effectuées en Poitou-Charentes

S. Girard, Y. Lacouture, P.-L. Luquet, A. Brochet

e P ]

mﬂE@thN Lisea
e —R
C-_O-l_%lt‘ TN o e e e B EA
a démocTie partCpEnT

Objectifs
Tache 4 — Repérer des peupl ts de qualité
susceptibles de fournir des graines

Délimitation des territoires
a prospecter :
QPU101-Nord-Ouest
QPU360 Sud -Ouest

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ ——
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1iére étape : Le cahier des charges

Identification de peuplements de CHENES PUBESCENTS.
en vue de récokes de graines.

- Forte proportion de chénes pubescents

Womeurts == (+75 %) => combinaison de plusieurs
criteres d'identification
[Pezrerere Teommnes =

‘Cmrhnmvmvmam Tom et g Eletos el

- 50 semenciers au moins par ha avec

[oeetepomhe: | ks - dumorise — ommunae —_sutrecobeokid

- houppier bien développé en pleine

@, lumiére.
~

[t pmprent S e

]
[Coomonnies GPs - [on szgminzes BT | - diametre > 30 cm
]
]
]

| e R = T e

[Desmrption du pevpiament

-1/3 a rechercher dan:
QPU101Nord-Ouest,
le reste en QPU360
Sud-Ouest.

T GODOMINART,
(e=sence 1 et % Gans dge | eence el 7 dans Gape | esence 3 el Gans &ag
Domet Cotom Dom et Gagom Dom et Codom

[ TVPEDE PEUPLEVENT i g oo milorgs ol v (Sl o)
SURPACE [Forc sauelk 5 o 203 FUE Do Comor s
| e AEPRORNATE imments tmerigu®e
TENSITE ETAGE FUTAE o exsere corforeues 657 S0 Dom S Com.
DENSTE Q PUBFUTAE :[des & &
e ey
FVOY it e e

G2 [urmerent= mange Bl
FORIUE FOUPPIER :|oes O FUB dominants trmuamert

QUALITE BOIS -|nature et % des défauts présents - gel, bragne.
T e —
SOUS-ETAGE :|nature (tailis, sous-Ztage, herbacies), denste.

T
[Froks peepement. 00 _TON H ]
Eaen e

Le pré-requis :
distinguer les différents
chénes !

lp=upiement oot

N

Et i I'avenir des chénaies passait par e chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ —

2ieme étape : Prospection

ontacts avec le personnel de terrain (CRPF+ONF)
peuplementssusceptibles de répondre aux critéres de recherche

=> 32 peuplements visités (664 ha)

= 13 fiches descriptives + photos + localisation

4 peuplements tr és int éressants : Q.PUB trés majoritaires, et beaux arbres :
ANTRAN (86)

TERNAY (86)
JAULDES (16) FD La Braconne
BREUIL (79), FD Chizé

6 peuplements assez int éressants : dominante Q.PUB, mais peuplements qui
nécessiteront un travail systématique de repérage des autres espéces de chéne
présentes

29236 ha

3 peuplements marginaux : surface un peu faible, effectif et/ou diamétres limités,
peuplements trés hétérogénes, mais disponibles si nécessaire 5

CIPF

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ —

2iéme étape : Prospection

les Sylvo-Eco-Régions ou la présence de chéne pubescer
nnue, croisement de la donnée IGN « présence de chéne » &
les informations des PSG.

188 foréts correspondaient a ces critéres couvrant 16 331 ha

Saumurois Plaine de
s Périgord et et Champagne| Thouars et Totaux
Montmorellien .| et Saintongg de
Loudunais
Moncontour
CHARENTE 19 58 1 78
CHARENTE-
MARITIME 2L 26 47
DEUX
SEVRES 8 8
VIENNE 55 55
Totaux 48 58 55 27 0 -

4

o

Et si l'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ ——

t est
ec

2iéme étape : Prospection

S

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ —
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2ieme étape : Prospection

86- ANTRAN, Valencay

NB : Distinction parfois
difficile entre Pubescent et
Sessile

17-St Crépin, La Fougerolle

Y]
Photos : Y. Lacouture CNﬂ:

Et si I'avenir des chénaies passait par Je chéne pubescent ? Niort, décembre 2015

qieme étape : Récolte de graines

1 seul peuplement récolté : Ternay (86 => QPU 10

Récolte par Ets Vilmorin fin octobre de 225 litres
=175 litres commercialisables

=177 glands/litre

=Poids de 1000 glands : 3,7 kg

=Qualités habituelles pour I'espéce.

H

2
e

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015

)

= Tournée les 6 & 7 septembre 2014

2 peuplements avec glandée
suffisante pour une récolte :
Ternay et Les Trois Moutiers (86
=> QPU 101)

= Transmission des 13 fiches aux 2

marchands grainiers nationaux

s
b 4
NN

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015

5ieme étape : Elevage de plants

Diffusion de ce lot de graines via Vilmorin a différents

pépiniéristes forestiers => de I'ordre de 15 000 plants.

Elevage par le PNRGF a des fins expérimentales

=Peuplement de Ternay (86) + 3 autres peuplements de chéne
pubescent + 2 peuplements de sessiles dont La Moulliére (86) ::’
CNPF

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015
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Tache 4 — Repérer des peupl ts de qualité

Tache 4 - Repérer des peuplements de qualité susceptibles de fournir des graines
susceptibles de fournir des graines

Perspectives :

Bilan :

Préciser les qualités du lot récolté a Ternay :
=> caractéristiques morphologiques et génétiques
=> quelles performances en Poitou-Charentes ?
/ sessile local ?

13 peuplements intéressants repérés
1 peuplement récolté a I'automne 2014 en QPU101 Nofduest / pubescent « pur » provencal ?
/ pubescents « nordiques » ?

15000 plants disponibles pour des plantations -
p p p P => quelles performances dans d’autres régions ?

Un millier de plants pour des expérimentations ; ) ; L
Récolter dans les prochaines années dans les peuplements repérés.

11 12

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015 = Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ ==

Et si I’'avenir des chénaies passait par
le chéne pubescent ?

Quel matériel doit-on conseiller pour des plantation$iors
de la zone actuellement occupée par I'espéce ?

=> Travaux de recherche fondamentalgdiversité adaptative,
dynamique d’hybridation...)

=> Travaux de recherche appliquée tests de provenances

=> Evolution éventuelle de la réglementation

Une mise en ceuvre complexe...

...unedémarche collective indispensable.
13

Merci Cﬁ%F

Et si I'avenir des chénaies passait par le chéne pubescent ? Niort, décembre 2015~ —
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