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Atmosphère

FORÊT ET FILIERE BOIS

Substitution
42 Mt CO²eq /an 

Produits bois
Carbone fossile 

(pétrole, gaz, charbon)

Emissions nationales GES
458 Mt CO²eq /an 

Végétation et 

sols

Séquestration 
88 Mt CO²eq/an 

Biomasse : 
70 MtCO²eq/an

Sols bois et morts: 
17,5 MtCO²eq/an

Un puissant levier d’atténuation reconnu depuis longtemps



… MAIS JUSQU’À UN CERTAIN POINT

Sylvain GaudainCNPFSylvain Gaudin @ CNPF



DE L’ATTÉNUATION DES EFFETS DU 
CHANGEMENT CLIMATIQUE PAR LES 
FORÊTS … À L’URGENCE DE LEUR 
ADAPTATION
ici adaptation réactive : faire face

Concertation multipartenaires sous le pilotage du
Ministère de l’Agriculture et de l’Alimentation :
 Une feuille de route, « agir dès à présent pour

assurer le maintien de forêts résilientes et
multifonctionnelles »
• Neufs priorités pour adapter la forêt au

changement climatique

 Un plan d’actions

 Un plan de relance



LES 9 PRIORITÉS DE LA FEUILLE DE ROUTE 

POUR ADAPTER LE SECTEUR FORÊT AU 

CHANGEMENT CLIMATIQUE 

1. Renforcer la coopération scientifique et les connaissances pour l’adaptation des forêts et de la filière 
forêt-bois au changement climatique

2. Diffuser et s’approprier les connaissances acquises, développer et centraliser les outils de diagnostic et 
d’aide à la décision pour l’adaptation face aux risques climatiques 

3. Promouvoir les pratiques sylvicoles qui augmentent la résilience, diminuent les risques et limitent 
l’impact des crises 

4. Mobiliser les outils financiers permettant aux propriétaires d’investir pour adapter leurs forêts 

5. Conforter la veille et le suivi sanitaire, organiser la gestion de crises

6. Renforcer et étendre les dispositifs de prévention et de lutte contre les risques abiotiques, et 
notamment la défense contre les incendies (DFCI)

7. Préparer et accompagner l'adaptation de l’amont de la filière, en développant une solidarité élargie de 
filière pour être en mesure de préparer les ressources forestières futures

8. Préparer et accompagner l'adaptation des entreprises de l'aval de la filière

9. Renforcer le dialogue et la concertation, développer l’animation et la médiation entre acteurs au sein 
des territoires



Les risques liés au climat 
sur les systèmes humains et naturels (IPCC2014)



1-Quantifier l’aléa sécheresse
COMPRENDRE ET MODELISER LES BILANS HYDRIQUES EN FORET

DEVELOPPER DES CARTES DE SECHERESSE EN FORET

24/06/2021



BILJOU© web services
 Un modèle publié dans in Ecological Modeling en 1999

 Un site web, trois web services, en français et en anglais :

 E-learning web pages: bilan hydrique, transpiration et sa régulation, réserve en 
eau du sol, phénologie et LAI, météorologie, drainage, indicateur de sécheresse, 
modélisation, eau verte et eau bleue ; littérature et pdf à télécharger

 Un outil de calcul en ligne : l’utilisateur calcule lui même le bilan hydrique 
quotidien du peuplement d’intérêt, en utilisant ses caractéristiques de sol et de 
couvert en un fichier de données climatiques; interface graphique, facilité de 
téléchargement des résultats et de graphiques

 Un outil de cartographie web: base de donnée de cartes pré calculées d’indices de 
sécheresse en forêt  (France métropolitaine), à partir de l’archive SAFRAN (1959-
2019), outils de sélection par type de couvert, sol, couvert, année et type 
d’indicateurs.

 >300 utilisateurs de 25 nationalités (réalisant leurs simulations en ligne)  > 9500 
simulations effectuées



BILJOU© calculs en ligne de bilan 
hydrique et visualisation de résultats



BILJOU© services web cartographie de sécheresse



2-Faire face : comprendre et 
gérer les crises
Adaptation réactive, incrémentielle, à court terme

Un guide  qui décrit le mode d’organisation des partenaires forestiers ; 6 crises 
actuelles et 6 passées (retour d’expérience) (DSF, INRAE, ONF, CNPF)



Aléas

Enjeux
Economique
Ecologique 

Accueil (forêt péri-
urbaine)

Perte de 
production

Récurrence sécheresses
+ Scolytes (résineux) 

Agriles (chênes)

Vulnérabilité
Espèce (pin, chênes)
Peuplements âgés

Sol à faible RU
LAI élevés en TSF

13 000 ha 

Dépérissements multiples en FD de la Harth 
1989 & 2010 & en cours

Taillis sous futaie (TSF)

Leaf area index (LAI) ou indice foliaire : surface foliaire d’un 
peuplement…  Varie de 1 à 9 en forêt tempérée.

Réserve d’eau utile d’un sol (RU) : quantité d’eau maximale que le sol peut contenir et restituer aux 
racines. Dépend de la texture, de la teneur en éléments grossiers et de la profondeur du sol.



3-Diagnostiquer la vulnérabilité 
des peuplements aux aléas  
Pour identifier les leviers sylvicoles pour réduire cette vulnérabilité et augmenter la 
résilience



Recommandations du Plan de relance 

• Recommandations dans le cadre du Plan de relance
– Climato-conditionnalité des aides au renouvellement grâce au diagnostic 

climatique
• Application For-éval (INRAE-ONF), Bioclimsol (CNPF-IDF), ClimEssences (ONF-CNPF), 

prestation  NO (essences et stations intégrant les guides, CNPF), Biljou (INRAE)

– Zones à enjeux pour les 10 principales essences sur le territoire
• Esperense (CNPF, INRAE, ONF, FCBA, IEFC)

– Autécologie et aires de répartition des espèces
• Climessences, aide pour le choix des essences

• Bioclimsol



Aide pour le choix des essences dans le 
contexte du changement climatique :

• améliorer sa connaissance des 
essences,

• comprendre les évolutions du climat, 
à l'échelle d'une région forestière,

• outiller la réflexion sur le choix des 
essences en climat changeant.



RMT AFORCE et Plan de relance

• Ouvrir la gamme des sylvicultures
– Guide bilan hydrique et gestion des 

peuplements forestiers en place

– Web services Biljou : @learning, outil de 
calcul, consultation de cartes de 
sécheresse

– Mélange d’essences

– Diversification des modes de gestion 
pour obtenir des forêts mosaïques et 
biodiverses

– Éviter les perturbations du sol



4- Expérimenter en vraie grandeur
Esperense protocoles d’expérimentation de nouveaux matériels forestiers de reproduction

Gestion des stocks de graines disponibles, logistique d’approvisionnement (Trek). Lien avec 
l’infrastructure In-Sylva



Expérimenter : la solution ESPERENSE 
proposée

« INITIER un réseau d’expérimentations multipartenaires pour 

l’évaluation de ressources génétiques forestières pour le futur »

• Améliorer la connaissance sur le comportement 
des essences et provenances, dans différents 
contextes

•Apporter un cadre global à l’expérimentation de 
nouvelles essences et provenances

•

•Mettre en place un partenariat durable autour de 
ces expérimentations
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Élimination 
(40-60 essences),

tests de comportement
(3-8 essences)

îlots d'avenir 
(1 essence)



5- Co-construire des solutions 
par la prospective multi-acteurs
Prospective à échéance 2100 autour des enjeux 



PROJET LIFE ARTISAN

Accroitre la Résilience des Territoires 
en Incitant à l’usage de Solutions 
d’Adaptation fondées sur la Nature



3 territoires pilotes en région

Déodatie

Chantilly

Ardèche

Prospectives forestières 
territoriales pour co-construire 
des chemins d’adaptation avec 
toutes les parties prenantes : 
amont et aval de la filière, 
monde associatif, société civile, 
formation, recherche, 
développement



En résumé, s’adapter en 
agissant sur tous les leviers



L’ESPACE DES 

SOLUTIONS



Merci de votre attention


