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Introduction

*Eau disponible : un des facteurs les plus importants
vis-a-vis de la ressource forestiere;

| es sécheresses occasionnent des baisses de
croissance ou des dépérissements (exemple de
2003);

Le changement climatique risque de conduire a
une augmentation de l'intensité et de la durée des
sécheresses estivales;

=> Importance de I’évaluation et du suivi de la
ressource en eau en milieu forestier



LER%@% Estimation de I'eau disponible
S pour les plantes

a

~ws - cEaudisponible pour les
" | plantes est un des facteurs
.

les plus difficiles a mesurer

Bilan hydrigue {mm.)}

gt B < -100 [ 1140, =300
£ J [ 1100 -80] | 1-30; -20]

I )80 ;-70] [ 1200

- B y
B
- .
din I 170 60 [ 10 s 20)
’ [ 160 ; -50] [ 120 ; 40)
K [0 150 40] | > 40

=> calcul du bilan hydrique

\
\ N 7 i\' :
j ; g*.

_ Données terrain Données SIG

Période considéree Journalier (complexe)
Mensuel (simplifié)

% &

(B 4
P .
'Y - A\

g-"“‘”
| Q
, [

- -
N

Pt Py

Codt d’ acquisition Important Limité
des donneées (terrain + analyses sol + (achat de modeles)
poste climat)

Qualité d’estimation Journalier plus précis Moins Précis (/journalier)
Climat = poste +/- distant

- jf:'._; Validité Locale (placette) Spatiale



LERFOJ Les composantes du calcul

de bilan hydrique (BH)

Pi = Pluie
incidente

_~»  ETR =eévapotranspiration

Ecoulement A reelle
a travers .
les houppiers l ]
. Pu = Pluie utile
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Calculs de bilan hydrique sous SIG

2 niveaux de calcul : BHc (climat) et BHe (climat et
sol)

La plupart des calculs spatialisés : BHc =P - ETP

Le BHc joue un réle important vis-a-vis des
especes forestieres :

=> BHc juillet calculé ETP Turc + corrélée axe 1
AFC flore forestiere francaise (R?2 =0.68, n = 5713)



Données de base pour le calcul de BHc

ETP Turc

Rayonnement solaire

Températures Précipitations
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. > 900



LER-¥63§ BHe : necessite d’integrer RUM

RUM dérivée carte sols Europe RUM sols forestiers
1/1000000 eme (placettes IFN) LERFoB\IFN,
INRA, Le bas et al, 1997 Piedallu et al, 2010
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BHe : la chaine de traitement SIM
Méteo France (Habets et al, 2008)

[ METEO FRANCE foitsots I
Toujaurs ur femps d'avance

Indice d'humidité des sols (SWI) au 01/08/200S
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(S\Nln(w-wit)/(wfc-wim]

w - contenu en eau dusol

wfo : contenu en eau 3 la capacité au champ
wikl : confenu en eau su poird de flétrs ement
(m3 d'eau par m3 de sol)
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Suivi quotidien de I'eau du sol
Résolution 8 km
RUM INRA au 1/1000.000 eme
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‘%@% Cartographie a fine résolution de I'eau
o=z disponible dans les sols forestiers
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Moyenne 1961-1990
Résolution 1 km a 50 m.
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TASS o8 Exemple : evolution de la

sécheresse estivale (DE)
au 1/50000 eme
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Calcul SIG des BH : bilan

De nombreuses guestions en suspens .

»>Validation des modeles SIG :
=> Rg neios « R2 =0.78 (n = 88)
=> RUM ierrosien : RMSE = 33.9 mm (0-148 mm)
=> pluie, températures (AURELHY), BH : ?;
*Difficultés a prendre en compte les apports latéraux
ou remontees capillaires;
*Difficulté de calcul sur les sols a engorgement
temporaire;

» Capacité predictive/ressource forestiere des
BHe/BHc SIG ?;

»Importance de la résolution spatiale
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Résolution spatiale des données

*Reésolution spatiale = taille de la cellule
*Des résolutions hétérogenes selon les couches

Donnée Origine Résolution

Indice SWI SIM (Metéo France) 8 km
Rayonnement solaire  Hélios (LERFoB) 50 m
Températures Aurelhy (Méteo Fr.) 1km
Précipitations Aurelhy (Météo Fr.) 1 km
RUM LERFoB/IFN 1 km localement 50 m

Utilisation des indices a des échelles différentes :
de la France a la forét

=> enjeux creation données fines et pertinentes
localement



LERF/%) Résolution spatiale des données
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Utilisation possible
des cartes SIG de BHe

«Cartographier sur les foréts de France la distribution

© des stocks d’'eau disponibles pour les plantes

=> lien répartition de la ressource (essences,
production)

«Cartographier les variations d'eau disponible en forét,
et faire des previsions pour le futur;

=> lien évolution de la ressource (potentialité des
essences, changement de productivite);

=> lien avec les dépérissements en cours;

=>Utilisations possibles a des échelles régionales
(DRA-SRA, catalogues) voire locales (aménagement)
=> Aide au choix des essences



LER%@% Evolution along terme des BHe

Déficit d’évaporation (ETP — ETR)
(1/75000 eme)

Déficit d'évaporation (mm)
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& Conclusion-perspectives

* Données SIG : une base de données considérable
(résolution 50 m sur 1km2 = 400 placettes)

-+ Verifiees et complétées par inventaires de terrain
 Qualité BH dependante des variables qui le
composent;

«Capable creer données opeéerationnelles pour le
forestier : => utilisation RUM estimée finement;

=> modeles faible résolution (= 1 km) France entiéere,
—> a des pas de temps cohérents pour 'améenagement
forestier,

—=lIntégration des effets potentiels du changement
climatique dans la gestion,

« Beaucoup reste a faire (validation, fine résolution
spatiale, apports latéraux...).






