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AcquAcquéérir et utiliser les donnrir et utiliser les donnéées mes mééttééorologiques orologiques –– Atelier du rAtelier du rééseau AFORCE seau AFORCE -- 18 juin 200918 juin 2009

Climat actuel, climat futur :Climat actuel, climat futur :
utilisation et valorisation des donnutilisation et valorisation des donnéées pour la gestion des forêtses pour la gestion des forêts

DonnDonnéées spatialises spatialisééeses

DonnDonnéées ponctuelleses ponctuelles

SSééries ries «« classiquesclassiques »» ou sou sééries ries «« homoghomogéénnééisisééeses »»

Valeurs semiValeurs semi--horaires, horaires, journalihoraires, horaires, journalièères, res, 
ddéécadaires, mensuelles, cadaires, mensuelles, ……

La rLa réésolution temporelle (normales, mensuelles)solution temporelle (normales, mensuelles)

La rLa réésolution spatialesolution spatiale

Les variables disponibles (TN, TX, RR, V, RG, ETP, Les variables disponibles (TN, TX, RR, V, RG, ETP, ……))

Le choix des donnLe choix des donnééeses

La gratuitLa gratuitéé

Utilisation des donnUtilisation des donnéées spatialises spatialisééeses

ModModèèles de nicheles de niche

BadeauBadeau et al., 2004et al., 2004

CaractCaractéérisationrisation
de zone climatiquesde zone climatiques

SylvoSylvoéécorcoréégionsgions, IFN, 2009, IFN, 2009

DonnDonnéées spatialises spatialisééeses
pour le climat actuelpour le climat actuel

ModModèèle AURELHYle AURELHY

►► PrPréécipitationscipitations

►► TempTempéératures min & maxratures min & max

►► ETP (maille ~ 12 km)ETP (maille ~ 12 km)

►► Nombre de jours de gelNombre de jours de gel
(0(0°°C, C, --55°°C, C, --1010°°C)C)

●● DonnDonnéées mensuelles / normales trentenaires es mensuelles / normales trentenaires 

PPéériodes 1961 riodes 1961 –– 1990 ou 1971 1990 ou 1971 -- 2000 2000 

Maille de 1km (Maille de 1km (choix raisonnchoix raisonnéé !!))

●● DonnDonnéées annuelleses annuelles

http://www.satmos.meteo.fr/

Service d'Archivage et de Traitement Service d'Archivage et de Traitement 
MMééttééorologique des Observations Spatialesorologique des Observations Spatiales

DonnDonnéées de rayonnement des de rayonnement déérivrivéées es 
des images des images MMééttééosatosat

DonnDonnéées journalies journalièère, dre, déécadaires, cadaires, 
mensuelles, mensuelles, ……

Depuis 1996Depuis 1996

Maille de ~3 kmMaille de ~3 km
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http://www.cru.uea.ac.uk/http://www.cru.uea.ac.uk/
highhigh--resolutionresolution griddedgridded datasetsdatasets

DonnDonnéées mensuelles de 1901 es mensuelles de 1901 àà 2000 (2006)2000 (2006)

Pas de rayonnement pour la rPas de rayonnement pour la réésolution 10solution 10’’

DonnDonnéées tres trèès largement utiliss largement utiliséées dans la bibliographiees dans la bibliographie

Juillet (moyennes 1961Juillet (moyennes 1961--1990)1990)
RRRR TMTM

http://www.cru.uea.ac.uk/http://www.cru.uea.ac.uk/

AURELHYAURELHY CRUCRU

CRU : problCRU : problèème de rme de réésolutionsolution http://www.worldclim.org/http://www.worldclim.org/

Grilles de 30’’ d’arc (~1 km);  2.5, 5 et 10 minutes

Temp. min, Temp. max., précipitations, altitudes 
Normales mensuelles (12 cartes / paramètre) 

DonnDonnéées es «« actuellesactuelles »» (1950 (1950 –– 2000)2000)

18 indices bioclimatiques (précip. du mois le plus sec / du plus humide, …)

http://www.eaufrance.fr/http://www.eaufrance.fr/

«« FiabilitFiabilitéé »» de ces donnde ces donnééeses
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R² = 0,55

AURELHY AURELHY vsvs CRUCRU

WorldclimWorldclim plus humide quplus humide qu’’AURELHYAURELHY

WorldclimWorldclim plus sec quplus sec qu’’AURELHYAURELHY

AURELHY AURELHY vsvs WORLCLIMWORLCLIM
Cartes des biais (%) des précipitations worlclim

par rapport aux précipitations Aurelhy

Cumul des précipitations de juin à août
(moyenne 1961 – 1990) 

DonnDonnéées spatialises spatialisééeses
pour le(s) climat(s) futur(s)pour le(s) climat(s) futur(s)

En téléchargement gratuit
sur tous les bons sites

http://www.cru.uea.ac.uk/http://www.cru.uea.ac.uk/
HighHigh--resolutionresolution griddedgridded datasetsdatasets

4 sc4 scéénarios dnarios d’é’émission (A1FI, A2, B2, B1) mission (A1FI, A2, B2, B1) 

4 mod4 modèèles (CGCM2, CSIROmk2, DOE PCM, HadCM3 )  les (CGCM2, CSIROmk2, DOE PCM, HadCM3 )  

http://www.worldclim.org/http://www.worldclim.org/

Grilles de 30’’ d’arc (~1 km), 2.5, 5 et 10 minutes

Temp. min, Temp. max., précipitations, altitudes 
Normales mensuelles (12 cartes / paramètre) 

DonnDonnéées es «« actuellesactuelles »» (1950 (1950 –– 2000)2000)

18 indices bioclimatiques (précip. du mois le plus sec / du plus humide, …)

DonnDonnéées es «« futursfuturs »» -- IPCC nIPCC n°°3 3 -- (2020, 2050, 2080)(2020, 2050, 2080)

Idem données actuelles

2020, 2050, 2080

Scénarios A2 et B2

CCCMA (Canadien), HADCM3 (Anglais) , CSIRO (Australien)

http://www.ipcchttp://www.ipcc--data.org/data.org/

RRéécupcupéération de donnration de donnééeses

Visualisation de cartesVisualisation de cartes
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ARPEGE ARPEGE –– MMééttééoo--FranceFrance

Attention Attention ……

La meilleur rLa meilleur réésolution est celle de Msolution est celle de Mééttééoo--France France (50(50--60 km en m60 km en méétropole)tropole)

Les donnLes donnéées es «« actuellesactuelles »» ne sont pas directement compatibles ne sont pas directement compatibles 
avec des donnavec des donnéées futures ? es futures ? (r(réégionalisation, mgionalisation, mééthodes des anomalies, etc.)thodes des anomalies, etc.)

DonnDonnéées ponctuelleses ponctuelles

 Cf. prCf. préésentation Emmanuel sentation Emmanuel CloppetCloppet

SSééries homogries homogéénnééisisééeses

TN mensuelle Orléans – 1881 / 2000
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 Cf. prCf. préésentation Emmanuel sentation Emmanuel CloppetCloppet

Data Data availableavailable fromfrom CRUCRU

53 postes mensuels + 5 postes journaliers (précip & temp)
Projet MEDALUS (1951 à 1973/1989)
Sur demande

http://renecofor.pulsonic.nethttp://renecofor.pulsonic.net
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http://meteorenecofor.pulsonic.net/http://meteorenecofor.pulsonic.net/

Le front de la rechercheLe front de la recherche

Projet ANR Projet ANR –– QDivQDiv
Quantification des effets des changements Quantification des effets des changements 

globaux sur la diversitglobaux sur la diversitéé vvééggéétaletale

7 essences (Q. robur, petraea, ilex, pubescens, F. sylvatica, P. sylvestris, L. decidua)

8 modèles (Biomod, Ncy-NBM, Phenofit, Castanea, Orchidée, Ibis, Hybrid2, TreeMig)

1951  2098
Arpège A1B + 4 autres modèles
Régionalisation types de temps
Données SAFRAN 19981-2005
Maille de 8 km
Données horaires (1 To)

Projet ANR Projet ANR –– ClimatorClimator
Elaboration d’outils de références pour l’analyse de la 

vulnérabilité des agro-écosystèmes face au 
changement climatique

17 équipes de recherche, ~ 20 modèles agronomiques

12 sites géographiques
x 5 profils pédologiques

x 3 ETP
x 2 types de couvert

x 10 « séries » climatiques

= 3600 simulation de 130 ans

Forêt : Graeco & Biljou

Analyse des incertitudes et des sources de variabilitAnalyse des incertitudes et des sources de variabilitéé

ANR ANR –– ClimatorClimator
Base de donnBase de donnéées + cours en ligne + livre vertes + cours en ligne + livre vert

RMT RMT –– AforceAforce
Mise en ligne du ModMise en ligne du Modèèle de Bilan Hydrique Forestier le de Bilan Hydrique Forestier (A. (A. GranierGranier))

UMR INRAUMR INRA--UHP Ecologie & Ecophysiologie ForestiUHP Ecologie & Ecophysiologie Forestièèresres
Mise en ligne dMise en ligne d’’une interface dune interface d’’interrogation des donninterrogation des donnéées es 
gratuites et de variables gratuites et de variables éélaborlaboréées.es.

Mises Mises àà disposition des donndisposition des donnééeses En conclusionEn conclusion
Le Le «« couteau suissecouteau suisse »» du climat ndu climat n’’existe pasexiste pas

Les donnLes donnéées spatialises spatialiséées refles reflèètent une certaine tent une certaine «« vvééritritéé »»
climatique climatique (prise en compte du relief, effets adret/ubac, nombre de points (prise en compte du relief, effets adret/ubac, nombre de points 
dd’’observations, mobservations, mééthode de spatialisation, etc.)thode de spatialisation, etc.)

La La «« lléégitimitgitimitéé »» des moddes modèèles dles d’’impact est liimpact est liéée au grain des e au grain des 
donndonnéées spatialises spatialiséées es (monde, France, r(monde, France, réégion gion ……))

Il est possible de spatialiser Il est possible de spatialiser «« soit mêmesoit même »» les donnles donnéées climatiques es climatiques 
(gradients sur les massifs forestiers)(gradients sur les massifs forestiers)

Les donnLes donnéées actuelles ne sont en ges actuelles ne sont en géénnéérale pas directement rale pas directement 
compatibles avec des donncompatibles avec des donnéées futures ? es futures ? (probl(problèèmes posmes poséés par la s par la 
mmééthodes des anomalies)thodes des anomalies)

Les projections des modLes projections des modèèles dles d’’impact impact àà partir dpartir d’’un seul modun seul modèèle le 
climatique et dclimatique et d’’un seul scun seul scéénario ne sont pas raisonnables.nario ne sont pas raisonnables.


