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Temperature moyenne annuelle
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Evolution de la température moyenne annuelle par décennie

(moyenne des stations de Tours Angers et Poitiers)
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Evolution de la température moyenne annuelle par décennie depuis 1960
d’aprés les données SAFRAN © météofrance
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ondud éficit hydrique climatique de mai a septembre inclus (P- ETP 0509 mm) depuis
d’apres les données SAFRAN © météofrance
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Evolution du déficit hydrique climatigque de mai a septembre inclus (P-TTRD

sur les secteurs de Tours et de Poitiers depuis 1970
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- L’autecologie du chéne
pubescent-
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Quercus robur Quercus petraea Quercus pubescens
Chéne pédonculé Chéne sessile Chéne pubescent
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Espéce des climats a tendance . . . o o R ) R
BIOCLIMATS océanique et continentaux Espece des C“matl_s a tendance océanicggpece des climats a tendance oc ¢
Absente en climat méditerranéen Absente en climat mediterranéen et méditerranéens
TEMPERATURES
Résistance au gel Bonne Assez Assez
, bonne Bonne
Temperature moyenne
Limite naturelle de survie 5°C 7°C 9°C
Limite naturelle pour la production 8°C 9°C ?°C
DEFICIT HYDRIQUE
P-ETP (mm) (formule de Moyenne trentenaire
Turc)
mai & septembre inclus (P-ETP0509) P- ETP > -250 mm P-ETP >-280 mm P-ETP >-340 mm
juin @ aodt inclus (P-ETPO608) P- ETP >-200 mm P- ETP >-240 mm P- ETP >-290 mm
Espéce pionniére des climats a faible déficit Espéce climacique des climats a Espece pionniere des climats a fort
Comportement éCO|Ogiquehydrique climatique (P-ET 0608 >-200 mm) faible ou fort déficit hydrique deficit hydrique Cllrgg(t)lque (P-ETPO608
Espéce climacique des chénaies en zone climatique . ] < m) .
alluviale P-ETPOGOS <-240 Espece climacique des chénaies en
(P- = mm) climat mésoméditerranéen

Sensibilité au TRES SENSIBLE SENSIBLE TRES 'SEiNrSIBL,E en zone
changement ProbablBF U A dans

climatique les autres climats



Figure 2 - Distribution des chénes pédonculé, sessile et pubescent en Midi-Pyrénées (sols acides)
Gauche : dans les zones plus fraiches et plus arrosées : P-ETP de juin a ao(t (P-ETP 0608) > - 180 mm}
Droite : dans les zones plus chaudes et plus séches : P-ETP de juin & aolit (P-ETP 0608) < - 220 mm)

P-ETPosos
P-ETPosos

> =180 mm
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:
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Le pubescent est présent
guand le P-ETP0509 turc < -265 mm
et TX0606 >25 °C
Il craint les fonds de vallon et
AV les sols avec de I'hydromorphie en surface
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Exemple de la niche des Chénes vert et pubescent
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Probabilité de présence des chénes vert et pubescent _en France selon les conditions pédoclimatiques

(LERFOB, module ASTEC, 2008, Piedallu et al.)
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.‘.gI‘O ParisTech Ecophysiologie des chénes : réponse différentielle aux sécheresses
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Chénes sessile Chénes vert
et pédonculé et pubescent H20 et CO2
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(le chiffre indique la pression de séve, MPa, dans le végétal)

C&Vltatlon => CapaCite a (plus la valeur est négative et plus le stress hydrique est fort)
maintenir le transport de I'eau

dans des conditions seches Sécheresse
croissante

(modifié d’aprés Cochard, 2010)

F. Lebourgeois — Chénaies et changement climatique — Toulouse 12 et 12 décembre 2011
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Pourguoi est il important de distinguer les differentes
essences ?

sableux calcaire
» PH

Le chéne pubescent n’est pas

sec une essence uniguement calcicole.

Dans les climats secs et chauds
-TX0606 > 25 °C
- P-ETPO0509 < -265 mm
Il est présent sur tous les sols acides ou calcaires.

En PACA, il est présent sur les sols riches et bien

frais alimentés en eau (mésophile)
Chéne pedonculé
humide
toujours ©ONF
inondé
\4



Diapositive 12

ml Les différentes espéces de chénes blancs presents sur le sol francais ont des besoins écologiques différentes. Si les chéne
tauzin/pubescent/pédonculé ont des conditions écologiques completement dissociés, il n'en est pas de mém pour le chéne sessile qui a des
zones de recouvrement avec les 3 autres especes.

Dans le cadre des changements climatiques les conditions climatiques vont étre modifiées et les biotopes a chénes sessiles risquent de diminuer

alors que celles favorables au chéne pubescent par exemple risquent elles d'augmenter.
musch; 20/01/2011
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Le chéne pubescent, une essence en pleine expansion en PC
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d'aprés les données de I'lGN
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Le pubescent est tres présent en Poitou-Charentes

- Sa surface X 3,8 en 30 ans

- Dans 10 ans premiere essence en PC ?

- 40 % de cet accroissement en vol non expliqué
- soit de 1000 a 2000 ha / an



Le chéne pubescent, une essence en pleine expansion en PC
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Points d’inventaire ou le chéne pubescent a été recensé  Points d’inventaire o le chéne pubescent a été recensé
par PIGN entre 1993 et 1996 * en Poitou-Charentes par PIGN entre 2005 et 2013%en Poitou-Charentes
= ancienne méthode IGN =nouvelle méthode IGN (densité de points

W ’ d’inventaire 3 ¥ fois inférieure a I'ancienne méthode !)



Le chéne sessile, une essence en phase de regression en PC
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'1993 1996 2005 2013 £

Points d’inventaire ou le chéne sessile a été recensé par  Points d’inventaire ou le chéne sessile a été recensé par
PIGN entre 1993 et 1996 en Poitou-Charentes PIGN entre 2005 et 2013 en Poitou-Charentes

= ancienne méthode IGN =nouvelle méthode IGN (densité de points
d’inventaire 3 * fois inférieure a I’ancienne méthode !)
\V4
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Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénerations

“* Circonférence moyenne (om) des chémes pubescents (placette IGN)
| - 23.50
B 5090

=9 e 90-263
I s i

i L R
25 0 25 50 75 100 km

Répartition par classes de grosseurs en circonférence des peuplements

W ou le chéne pubescent est présent (circonférence moyenne des chénes pubescents
NI uniquement pas des antres essences 2005-2013).
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Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes régénerations
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Exemple : agrandissement sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.
Les triangles verts correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores ANCIENNE méthode
d’inventaire (1993-96). Les triangles rouges correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores

NOUVELLE méthode d’'inventaire (2005-2013). Rappel 3 x moins de points d’inventaires dans la nouvelle méthode



Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes regénérations

Exemple : agrandissement sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.
Les triangles verts correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores ANCIENNE méthode
d’inventaire (1993-96). Les triangles rouges correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies sessiliflores

NOUVELLE méthode d’inventaire (2005-2013). Rappel 3 x moins de points d’inventaire dans la nouvelle méthode



Cette expansion du chéne pubescent n’est pas issue majoritairement
de jeunes regénérations
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Exemple : agrandissement sur le secteur sud de Poitiers et plus précisément Gengay.
Les points verts correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies pubescentes ANCIENNE méthode

d’inventaire (1993-96). Les points rouges correspondent aux points d’inventaires IGN des chénaies pubescentes
NOUVELLE méthode d’inventaire (2005-2013).
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Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en
Poitou-Charentes

LHH I ;r’Iri-n ] In f i B RELES
A e T e .ﬂﬁ?.ﬁ ) _ _
Zasiiierdies % - A. Données climatiques SAFRAN
H e mEANATimmwaE
g £ == B. Distribution des chénaies pubescentes
e SR e (ancienne méthode) en lien avec les
s et ird] données climatiqgues SAFRAN
TR | it i
nl smm . . A - . z
Rt e gzasit C. Distribution des chénaies pubescentes (ancienne méthode)
- e : en lien avec les données climatiques SAFRAN
E. |
b i | Existe un lien entre la présence (et donc I'absence de chéne
e 2 ! L

pubescent) « le climat et ses évolutions = Protocole d’analyse
BIOCLIMSOL dit inversé

/
Pour chague maille SAFRAN
- on définit, par période d’inventaire, I'absence ou la présence du pubescent.
- trés nombreuses données testées : températures, bilan hydrique climatique, ...
: - les mailles ou le taux de boisement est inférieur a 3 % sont éliminées de
W/ alyse

CNDPF - pas de données sol intégrees



Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

CLEF de DETERMINATION expliquant CLIMATIQUEMENT
la présence et I’absence du CHENE PUBESCENT
I’ancienne méthode d’inventaire (1993-1996).

oui
: Température maximale de jUin a aout < 25.5°C - Absence duchéne pUb {183 placettes I1GN dans ce cas dont 155 sans chéne pub)
non
Température maximale annuelle > 25.5 °C
oui

— P-ETP de mai a Sept >-266 mm ‘ Absence duchéne pUb. (103 placettes IGN dans ce eas dont 54 sans chéne pub)

oui
— P-ETP de mai a Sept S -265 mm ‘ Présence du chéne pUb. (102 piacettes IGN dont 66 placettes aver du o pub!



Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Evolution de la probalité de présence

du chéne pubescent
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Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Grace aux données climatiques : cartographie possible

Probabilité de
présence du
chéne pubescent
exprimé en %
I 0
30
50
75
100
Rappel :
et rouge veulent
dire absents,
peu
présent, vert
forte probabilité
de présence
d’un point de
vue climatique

Modé¢le de probabilité de répartition climatique du chéne pubescent a partir des données de I’ancienne

méthode (1993-96) d’apres la régression logistique figure 17. Carte dite avant le changement climatique 1989 -90
Un filtre de limite de déficit hydrique climatique a été ajouté pour définir la limite de déficit hydrique climatique inférieure du chéne
pubescent soit PETP0509 de -380 mm limite inférieure définie d’apres les études BIOCLIMSOL en PACA




Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

1970-1985 et 1990 et 2009

de mai a septembre {mm) entre

Différence de hilan hydrique climatique

Test ANOVA Tres Hautement Significatif p = 0.000 ***
Evolution du bilan hydrique climatique entre 1970-1999 et 1990 -2009 en fonction de la présence ou
Pabsence du chéne pubescent en Poitou-Charentes (moyenne par mailles SAFRAN) depuis 2005.
Les zones climatiques ou est le chéne pubescent est le plus fréquemment apparus depuis 2005 en Poitou-
Charentes sont les zones ou le déficit hydrique a baissé le plus significativement en moyenne (-43 mm) soit une
augmentation de la température moyenne de 0.6 °C sur cette méme période.
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Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

Probabilité de
présence du chéne
pubescent
exprimé en %o

In

0
50

I?E
100

Les points O
représentent les
placettes IGN ou le
pubescent est
présent en France
lors des inventaires
2005-13 (nouvelle
méthode)

Rappel : et rouge
veulent dire absents,
peu présent, vert forte
probabpilité de présence d’un
point de vue climatique

Mode¢le de probabilité de répartition climatique du chéne pubescent a partir des
données de la nouvelle méthode d’inventaire de ’'IGIN (2005-2013) d’aprés la régression
logistique ci-dessus. Carte dite aprés le changement climatique 1989-90



Lien entre les évolutions du climat et la distribution du chéne pubescent en Poitou-Charentes

NOUVELLE ME;THODE
2005-2013

Ancienne METHODE
1993-96

T
Probahiité-de-

: présence-du-
chéne-pubescent]

E-en9f]

'

A-Avant-1993o B-Aprés-20050

Présence-du-chéne pubescentmodélhisée-avant1?I{avantle changementdu-climat19589-90) et-aprés- 2005 {aprésle *changementiiu*c].imat'lg R0-00).-c}

Avec le changement du climat, il y aurait une extension du chéne pubescent

en Poitou-Charentes et sur d’autres secteurs en France, surtout au Nord de la Loire.
Il semble INDISPENSABLE de vérifier cette hypothese de front de progression

Y4 du chéne pubescent




D’ou viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?

Echantillon 2 = CHENE PEDONCULE




D’ou viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?
lon-1 et 3




D’ou viennent ces chénes pubescent que personne n'a vu ?
PhénOtype a « tendance sessile » Phénotype a « tendance » pubescent

Changement
du climat

= augmentation marquée des

surfaces des chénes

a « tendance » pubescent
- 25

Hypothese a vérifier = phénomene d’accommodation

= Capacité propre aux végétaux
d'adaptation aux changements des conditions écologiques.

= modification réversible des caractéres anatomiques,
physiologiques d’un organisme selon les variations des
facteurs du milieu.




Discutons en ensemble

- Il faut vérifier cette hypothese : transfert de gland nord sud; étude a mener
sur le front de progression du chéne pubescent, peuplement a graines

-Quel programme de sélection généetique pour agir contre les effets du
changement climatiques. Ne faut-il pas favoriser ces chénes hybrides ?

- Les chénes pubescents nouvellement apparu sont-ils forcément des
hybrides.

- Le chéne détient une capacité intrinseque a s’adapter face au changement
climatique = Le complexe des chénes blancs = une capacité de resilience
iImportante face au changement climatique

PLACE AU DEBAT
MERCI POUR VOTRE ATTENTION




