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C Emerging disease§

An emerging disease is one that has appeared in a population for the first time, or that may have existed
q previously but is rapidly increasing in incidence or geographic range.

Maladie nouvelle dans une population ou dont les cas
augmentent fortement ou en expansion géographique
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NEWS
Guatemala declares emergency against coffee rust £ sHARE  wf ¥ 0

MONDAY, 11 FEBRUARY 2012

Guatemnala declared state of emergency due to the coffee rust fungus, which has
swept 70 percent of the country's coffee harvest.

President Otto Pérez announced a $14 million project designed to support coffee
growers,

The maoney will be used by some 60,000 farmers to buy pesticides and for training
in fighting against the fungus.
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Modifié d’aprées Vitoussek et al 1996
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" Que peut-on apprendre des émergences passees?
" Que peut-on prédire?

* Comment prévenir /s’adapter?
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e =]
Research Phyrologist =

Biogeographical patterns and determinants of invasion by forest
pathogens in Europe

A. Santini', L. Ghelardini’, C.De Pace®, M. L. Desprez-Loustau’, PP. Capretti®, A. Chandelier®, T. Cech®, D). Chira’,
S. Diamandis®, T. Gaitniekis”, J. Hantula'®, O. Holdenrieder'’, L. Jankowvsky'?, T. Jung'®, D. Jurc'®, T. Kirisits'?,
A Kunca'®, V. Lygis'”, M. Malecka'®, B. Marcais'?, S. Schmitz®, J. Schumacher?®, H. Solheim®!, A_ Solla®?, I. Szaba®?,
P. Tsopdas“, A. Vannini-, A. M. Vettraino—, J- Webber®®, 5. Woodward®™ and I- Stenlid™®
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Quels facteurs sont a l'origine des émergences de maladies ?

1 introductions de parasites
2 changement climatique

PATHOGENE
\ 7’ 3 changement de pratiques
\/ Wﬁg_ TRENDS in Ecology and Evoiation WoL13 o1 Ootober 2004 R
> Emerging infectious diseases of plants:
pathogen pollution, climate change
and agrotechnology drivers

Pamela K. Anderson’, Andrew A. Cunningham?, Nikkita G. Patel®,
Francisco J. Morales®, Paul R. Epstein® and Peter Daszak?®

o

7
Melatpsota |
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Analyse de la base du Département Santé des Foréts:

D Piou, 2009
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Parmi les maladies les plus séveres, beaucoup sont liées a des
parasites introduits (ce qui contraste avec les insectes)
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Des introductions liées au transport, en particulier de plants

Number of alien species

Desprez-Loustau et al 2010 Biol Inv

REVIEWS REVIEWS

Live plant imports: the major pathway for 11.9% de cargaisons infestées

(3.3% détectées par inspection
standard)

forest insect and pathogen invasions of the US

Andrew M Liebhold' , Eckehard G Brockerhoff’, Lynn J Garrett’, Jennifer L Parke', and Kerry O Britton’
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Des maladies potentiellement liées au changement climatique

Modele
mécaniste
Ph h h . . 168 -1998 Oceurrence oa
ytop t Ora C’nnamoml Bergot et aI 2004 @ chestnut @ red oak © pedunculate oak © homoak @ cork ek

(b)

1991-05

Modele
statistique

Fabre et al 2011

Sphaeropsis sapinea (Diplodia pinea)

-Pathogenes favorisés par hivers doux
- Maladies (expressions des symptomes) favorisées par stress de I’"hote

- Reboisements importants avec espéeces hotes sensibles (chéne rouge, pin laricio)
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Des maladies liées a un changement de virulence du pathogene:
adaptation au gene de résistance déployé dans le cultivar « Beaupré »
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Année

une nouvelle course de vitesse entre
pathogenes et sélectionneurs

"The Red Queen has to run faster and faster
in order to keep still where she is. That is
exactly what you all are doing!"
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Que peut-on tirer des émergences passées /quels outils pour
prédire et prévenir?

1. Modélisation — simulations des modifications d’enveloppe
climatique pour les parasites déja présents

Phytophthora cinnamomi 1968-1998 2070-2099

Bergot et al 2004
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2. Les introductions de parasites: un risque qui va continuer a augmenter

Plant biodiversity

L

Fig. 7 global trade netwon 2000

Un monde de plus en plus connecté .  (Climate

+ effet « bombe a retardement » (invasions actuelles = leg des échanges passés)
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Que faire face a une menace a faible probabilité de survenue, a
impact potentiel fort, avec de grosses incertitudes?
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tens rule (19%) T 0@ £ successful invasive species

» qu’est-ce qui fait le succées invasif d’une espéce?
» qu’est-ce qui fait la résistance a I'invasion d’un écosysteme?
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Limiter la dispersion des pathogenes?

1. « Sauts » (transport)
Améliorer la
réeglementation: mieux
caractériser les risques
(Apports a la PRA)
pépinieres

2. Diffusion (transport +
dissémination
naturelle)

Surveillance/éradication

Adaptation des pratiques
(travaux forestiers)
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La biodiversité (spécifique et génétique)/hétérogénéité comme frein au
developpement des maladles et comme assurance contre les rlsques

- - -
g Genetic diversity and
ECOLOGY LETTERS . g
Ecology Letters, (2011) 14: 1108-1116 doi: 10.1111/j.1461-0248.2011.01679.% dlsease contnl In “ce

LETTER . . . . . . Youyong Zhu*, Hairu Chen*, Jinghua Fan*, Yunyue Wang*, Yan Li*,

Forest speFies d_wersﬂy reduces disease risk in a generalist plant Jianhing Chen*, JinXiang Fan‘, Shisheng Yang %, Lingping Hus,
pathogen invasion Hei Leungl, Tom W. Mew!|, Paul S. Tengl, Zonghua Wang||

& Christopher C. Mundtl NATURE |VOL 406 |17 AUGUST 2000 | www.nature.com

Implications pour la création variétale et le déploiement des especes et variétés
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Une solution miracle: les essences exotiques?
Exemples de Pinus radiata et Eucalyptus en Espagne

TTEET———_— Introduction au
Portugal

W Tr v )

Mycosphaerella
molleriana

M. walkerii, M.
africana, M. madeirae,
M. communis, M.
heimii, M. lateralis,

M. marksii, M.
nubilosa, M. parva,
etc...

+ Neofusicoccum
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Messages a retenir

» I'émergence de maladies est favorisée par différentes composantes du
changement global, dont le changement climatique n’est pas le principal
facteur: importance des introductions de parasites et des systemes sylvicoles

» des ruptures plus que des évolutions :
changement s anthropiques incomparablement plus rapides que les temps

évolutifs
des menaces pour la plupart encore inconnues

» ralentir les processus liés a I’émergence (dispersion...),
préserver /accélérer les capacités d’adaptation (expertise, diversité)

» mieux intégrer biologie —SHS /science-gestion-politique : perception des
invasions, éducation, science participative, estimation des impacts, analyses
colts-bénéfices de différentes stratégies/scénarios, partage entre acteurs,
acceptabilité, etc...

Emergence de maladies = pas une fatalité mais souvent la résultante de choix économiques
=> intégrer ce risque dans la conception et la gestion des systemes anthropisés

RMT Aforce - 3 juillet 2013 - ML Desprez-Loustau



__ « One

One Heat

1n1t1at1v¢
i

Merci de votre attention



