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Maladie nouvelle dans une population ou dont les cas 
augmentent fortement ou en expansion géographique 
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Modifié d’après Vitoussek et al 1996
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� Que peut-on apprendre des émergences passées?

� Que peut-on prédire?

� Comment prévenir /s’adapter?
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Emergences de maladies en forêt: un risque en augmentation?

Delatour et al 1985
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Un doublement du 
rythme depuis 1976: 
en moyenne, une 
émergence tous les 5 ans
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« IFP = invasive forest 

pathogens »

IFP = invasive forest pathogens



1  introductions de parasites

2 changement climatique

3 changement de pratiques
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Quels facteurs sont à l’origine des émergences de maladies ?
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Analyse de la base du Département Santé des Forêts: 

Parmi les maladies les plus sévères, beaucoup sont liées à des 
parasites introduits          (ce qui contraste avec les insectes)

D. Piou, 2009

Parasites 

introduits
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Desprez-Loustau et al 2010 Biol Inv

Des introductions liées au transport, en particulier de plants 

2012 Front Ecol

11.9% de cargaisons infestées 

(3.3% détectées par inspection 

standard)
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Des maladies potentiellement liées au changement climatique

Phytophthora cinnamomi

Sphaeropsis sapinea (Diplodia pinea)

-Pathogènes favorisés par hivers doux
- Maladies (expressions des symptômes) favorisées par stress de l’hôte

- Reboisements importants avec espèces  hôtes sensibles (chêne rouge, pin laricio)

Fabre et al 2011

Bergot et al 2004

Modèle 

mécaniste

Modèle 

statistique



RMT Aforce - 3 juillet 2013 - ML Desprez-Loustau

Des maladies liées à un changement de virulence du pathogène: 
adaptation au gène de résistance déployé dans le cultivar « Beaupré »

Melampsora larici-populina

une nouvelle course de vitesse entre 

pathogènes et sélectionneurs
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Que peut-on tirer des émergences passées /quels outils pour 
prédire et prévenir? 

Phytophthora cinnamomi

Bergot et al 2004

1968-1998 2070-2099

1. Modélisation – simulations des modifications d’enveloppe 

climatique pour les parasites déjà présents



2. Les introductions de parasites: un risque qui va continuer à augmenter
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Plant biodiversity

Des « réservoirs » de pathogènes importants

Un monde de plus en plus connecté

+ effet « bombe à retardement » (invasions actuelles = leg des échanges passés) 

Climate
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Que faire face à une menace à faible probabilité de survenue, à
impact potentiel fort, avec de grosses incertitudes?

� qu’est-ce qui fait le succès invasif d’une espèce?

� qu’est-ce qui fait la résistance à l’invasion d’un écosystème?  
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Limiter la dispersion des pathogènes?

1. « Sauts » (transport)

Améliorer la 

réglementation: mieux 

caractériser les risques

(Apports à la PRA)

pépinières

2. Diffusion (transport + 

dissémination 

naturelle)

Surveillance/éradication

Adaptation des pratiques 

(travaux forestiers)
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La biodiversité (spécifique et génétique)/hétérogénéité comme frein au 
développement des maladies et comme assurance contre les risques

Document V. Bretagnolle (CNRS Chizé)/Institut Français de la Biodiversité

19581958

Document V. Bretagnolle (CNRS Chizé)/Institut Français de la Biodiversité

19581958

Document V. Bretagnolle (CNRS Chizé)/Institut Français de la Biodiversité

19901990

Document V. Bretagnolle (CNRS Chizé)/Institut Français de la Biodiversité

19901990

Implications pour la création variétale et le déploiement des espèces et variétés



Une solution miracle: les essences exotiques?

Exemples de Pinus radiata et Eucalyptus en Espagne
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1881 2013

Mycosphaerella 

molleriana 

M. walkerii, M. 

africana, M. madeirae, 

M. communis, M. 

heimii, M. lateralis, 

M. marksii, M. 

nubilosa, M. parva, 

etc…

+ Neofusicoccum 

Introduction au 

Portugal



Messages à retenir
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� l’émergence de maladies est favorisée par différentes composantes du 

changement global, dont le changement climatique n’est pas le principal 

facteur: importance des introductions de parasites et des systèmes sylvicoles

� des ruptures plus que des évolutions : 
changement s anthropiques incomparablement plus rapides que les temps 

évolutifs

des menaces pour la plupart encore inconnues 

� ralentir les processus liés à l’émergence (dispersion…), 

préserver /accélérer les capacités d’adaptation (expertise, diversité)

� mieux intégrer biologie –SHS /science-gestion-politique : perception des 

invasions,  éducation, science participative, estimation des impacts, analyses 

coûts-bénéfices de différentes stratégies/scénarios, partage entre acteurs, 

acceptabilité, etc…

Émergence de maladies = pas une fatalité mais souvent la résultante de choix économiques 
=> intégrer ce risque dans la conception et la gestion des systèmes anthropisés



Merci de votre attention

One World


