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I. Introduction : des pluies acides au changement climatique

= Des crises révélatrices de la vulnérabilité des foréts et du
besoin de données fiables et comparables

Changement de répartition du hétre (Badeau, 2004)

Moq.t,s. des Géants:» -
République tchéque

Strasbourg, 1990 : Conférence ministérielle pour la protection des foréts en
Europe = Résolution n°1 Réseau européen de placettes permanentes de suivi de

I'écosysteme forestier
Besoins : - Un outil permanent de recueil de données objectives et comparables

- Apprécier les évolutions quantitatives  de facteurs qui affectent le
fonctionnement des écosystemes forestiers et les réactions de ces écosystemes

- Avancer dans la détermination des relations entre causes et effets
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I. Introduction : des pluies acides au changement climatique

= Complémentarité des dispositifs de monitoring nationaux

Dispositif Couverture Données arbres Données écosystem es
Réseau des : L.
Surveillance générale Tout dommage ou
Correspondants- o ritoire athogéne signalé
Observateurs P g g
Inventaire - Stri [ _
: 7000 placettes Dendrgmetrle, croissance Description du sol et de la
Forestier - Mortalité, certains
) 1 placette / 20 km? flore
National dommages permanents
Réseau . o Srisati
L 550 placettes Etat de santé, mortalite, Caract_er!satlon dl.J S.OI
systématique ~ (description et chimie) et de la
1 placette / 256 km2  symptOmes et causes
16 km x 16 km flore

- Etat de santé, mortalité, Suivi multi-domaine :

symptomes et causes - Pollutions atmosphériques
102 placettes - Dendromeétrie, croissance - Chimie des sols et cycles

- Phénologie - Gestion forestiere

- Nutrition foliaire - Flore, fonge, faune du sol

Réseau

RENECOFOR
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I. Introduction : des pluies acides au changement climatique

= Un réseau congu pour suivre les impacts de facteurs multiples sur le
fonctionnement des écosystemes forestiers

Facteurs externes Variables de réponse

» Dépobts atmosphériques » Arbres/Peuplements

. Ozone (santé, croissance, phénologie) <>

. Météo 5 . N_utr|t|on (chimie du sol et des N
5 g . PP feuilles, cycles) () -
. g * Pathogenes « Diversité biologique (flore,

 Gestion forestiére fonge, faune du sol)

Quelle evolution des ecosystemes et des facteurs externes ?
= Acquisition de séries longues depuis 1992
= Exigence de comparabilité/continuité des données (Assurance qualite)
= Quantification des incertitudes de mesure (Contréle qualite)

Quelle sensibilité des arbres/ecosystemes aux facteurs externes ?

= Hiérarchie des effets d’'un maximum de facteurs externes
= Etude de la cohérence et des interactions entre les réponses
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102 placettes permanentes
réparties sur criteres de pertinence
et de faisabilite

- Représentation des principaux
contextes de forét de production

- Forét soumise (gestion par 'ONF)

- Peuplement et sol aussi
homogenes que possible sur 2 ha

Résultats de suivi et analyses a
plusieurs échelles

- Echelle site : avec prise en
compte des spécificites locales

- Echelle globale : avec analyse
des différences entre sites
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/ II. Organisation du réseau

Coordination : R&D ONF

Coordination technique, inventaires,
prélevements foliaires, gestion des
echantillons, administration, base de
données, liens externes

Suivi local : ~220 agents ONF =1
responsable + 1 ou 2 suppléant(s) par

placette PLACETTE RECTANGULAIRE
Gestion locale, maintenance, phénologie P ] — W
+ préléevements dépots, chutes de litiere - g s
. € B G1 G3 =
Partenariats : ~70 chercheurs H e AH
. 4 8| | A HE
Inventaires floristiques Al B =l | B
Expérimentations en marge des placettes A
F3 100 m
Evaluatlon des données 5mm|nimumI 2'rn
DK

50m
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Ex 1: évolution des dépots atmosphériques

acidifiants (soufre + azote)

/ ITI. Exemples de résultats : Suivi des contraintes

Ex 2: Cartographie des dépots
d’azote hors couvert sur la période
1999-2004 (Croisé et al. 2005)

Ntot [kg/ha/an]

Depdts acidifiants sous couvert forestier (kg/ha/an

)
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B Soufre (suifates) 11 Azote (Nitrates) B Azote (Armmonium)
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II1. Exemple de résultats : Modéles prédictifs

Ex : Prédiction de changements phénologiques suivant le scenario
A2-HadCMs3 pour la période 2071-2100 (Lebourgeois et al. 2010)
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IV. Données et documentation

= Une base de données structurée et
disponible a tout projet de valorisation

= Une documentation riche et diversifiee

» Protocoles detaillés par domaine de suivi
* Publications scientifiques (articles, theses...)

* Publications techniques (cahiers du DSF, série jaune
RENECOFOR, articles de vulgarisation...)

 Collogue 15 ans RENECOFOR

 Contribution aux indicateurs de la gestion durable des foréts
francaises et au bilan patrimonial de 'ONF

 Contribution au réseau européen de surveillance rassemblé
sous I'egide du PIC-Forét (convention de Geneve) et du
reglement « Forest Focus »

e Sites internet : http://www.onf.fr/renecofor
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Conclusions

= Des réseaux nationaux existants et riches de 20 ans d’expérience

* Une source d’information unique et mise a disposition
» Des méthodes éprouvees et des incertitudes quantifiees (assurance qualité)

* Une longue expérience pratique : coordination technique et administrative,
base de données, relations avec les forestiers et les scientifiqgues

= Un grand potentiel de valorisation

 Nombreux parametres suivis (facteurs externes et variables de réponse)
» Possibilité de hiérarchisation des effets des facteurs externes
» Possibilité d’analyse a différentes échelles et spatialisation de certains résultats

= Un potentiel de developpement (suivant moyens disponibles)

* Nouvelles mesures potentielles (ex: accroissement annuel des arbres)
» Grande motivation des forestiers impliquées face aux changements globaux
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IV. Les apports des réseaux de monitoring

-
'

#  © Une source de données inestimable -

Acquisition de séries longues de plus de 20 ans

Une source de données unique a I'échelle nationale pour de
nombreux parametres

Un effort important sur I'assurance qualité pour garantir la
comparabilité des données :

- une organisation stricte des opérations (manuels de
référence, formations, dates limites),

- des développements méthodologiques et des relevés de
controles reguliers,

- des collaborations durables avec des prestataires
d’analyses certifies et évalués par des tests spécifiques
(analyses de sols, végetaux, solutions)

Des bases de données de réference , et qui ne cessent de
s’enrichir avec le temps...
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II1. Résultats : Caractérisation des contextes

= (Ex: chimie des sols)

Teneur en C organique des sols forestiers (g/kg, couche 0-10 cm) g
sur les réseaux de niveaux | et Il (De Vos & Cools 2011)

<= 10

Canary 1stands {Spain)
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 Pollution atmospheérique et
nutrition

— Deépdts annuels de soufre,
d'azote et d’acidité

— Concentrations et impact de
I'ozone

— Fertilite des sols et nutrition
minérale des arbres (analyse
foliaire, litiere)

— Solutions des sols

» Réaction des arbres aux
evenements biotiques et
abiotiques

— Dendrochronologie,
dendrométrie

— Pheénologie
— Problemes phytosanitaires
— Indicateurs méteorologiques
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 Evolution de la biodiversité
- Flore,
- Champignons supérieurs,
- Macrofaune du sol



® Level ll

I. Le cadre historique

= Mise en place des

réseaux de suivi »
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IV. Résultats : Quantification des incertitudes

= EX : % especes floristiques non détectées ou mal identifiées lors
des exercices d’intercalibration (Archaux et al. 2009)

Equipe

Taux Bande 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

11 | 26.7 | - = [ 333 20 | 20 | 133| 20 | 26.7| - | 533

2 | 179]| - ; 25 | 214|179 214 71 | 179]| - 25

% despeces | 13 | 114 - . | 205|114 136 227| 23 | 205 - 25
o 14 | 244 - - |195| 171|195 171|146 | 268| - | 244

deteciées | N - 141|281 25 | 203 78| - | 172|188 234 -
N2 ; 10| 20| 18| 24 | 12 | - 6 | 10| 26 | -

N3 |149| 119|284 209119 75| - 6 | 119|134 -

N4 | 297 ]| 108|324 243|243 108| - |108]135]|216]| -

11 0 : : 20 | 222 o 0 | 83| O : 0

% drespéces |§ 0 ; ; 2.2 28 40.3 91 | o 0 ; 90
gt | B (7] | [oe ||| wrl arsr ) s
a“gfnn;’ ol N1 - | 36|65|83| 0o |l34] - |19] o] 2 i
o N2 ; o | 10| 22| 26| o - |21l 67| 27| -
iaentitiees N3 | 35| o | 83| 132 17| o - | 16| 68 | 125 -
N4 | 38| 61| o [179] o 0 ; 3 |125| 34| -

= En moyenne par relevé, 19,2 % des especes basses (< 2 m) ne sont pas
détectées et 5,3 % sont mal ou incomplétement ident  ifiees
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