
La régénération naturelle une assurance tout 

risque?
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Ou plus largement en quoi :

� la sylviculture (dépressages, sélections 
précoces, type et intensité des éclaircies)

�le mode de traitement (régulier, irrégulier, TSF)

�le mode de renouvellement (régénération 
naturelle, artificielle)

peuvent-ils affecter la transmission du patrimoine 
héréditaire et l’adaptation d’un peuplement à la 
génération suivante ?
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3 échelles spatiales à prendre en compte 

L’environnement 
de la parcelle

Le peuplement

L’arbre
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Une unité de gestion n’est pas isolée !!!
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Légende
Peuplement adulte:

Mélèze

Douglas

Sapin pectiné

800 mètres
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Légende
Peuplement adulte:

Mélèze

Douglas

Sapin pectiné

800 mètres

Au moins 7,4% des 
semis naturels ont 

un parent hors 
parcelle



RMT – 12 Mai 2011

Sélection naturelle
+

Sylviculture

Durée de
viabilité Absence de fleurs

femelles réceptives Compétition entre
pollens lors de

fécondation d’ovule

Flux de pollen potentiel Flux de pollen
efficace

Longévité, 
dormance

Milieux 
défavorables à
la germination

Prédation

Flux de graines potentiel

Compétition entre 
plantules

Flux de graines 
efficace

Sélection naturelle

Sélection naturelle

+

Sylviculture
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Sylviculture

* 20 M. graines pleines

5% de survie

* 100 000 semis

40% survie à 4 ans
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3 échelles spatiales à prendre en compte 

L’environnement 
de la parcelle

Le peuplement

L’arbre
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Peuplement adulte :
-Densité, distribution spatiale
-Diversité génétique, structuration

Pollen Ovules

Fertilité mâle et femelle

Dispersion

GRAINES

Dispersion puis 
germination

Fécondation

SEMIS

JUVÉNILES

Croissance / mortalité

Qualité génétique = diversité
génétique + structuration

S. Oddou
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JUVÉNILES

Pollen Ovules

Fertilité mâle et femelle

Dispersion

GRAINES

Dispersion puis 
germination

Fécondation

SEMIS

Croissance / mortalité

- Favorise potentiellement 
l’autofécondation

- Accroit la diversité de l’allo-pollen

- Peut limiter la fertilité femelle
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Autofécondation de 1 à 7 %

Autofécondation de 25,2 %

47

12

Haguenau après tempête

Haguenau avant tempête 60 Autofécondation de 2,5 %

Autofécondation de 4,65 %

Densité (tiges/ha)

350

80

2,4

Valsain

Coca

Navafria

Densité de semenciers et 
taux d’autofécondation

A.Marjoux, 2004
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Arbres âgés > 160 ans

Parcelles isolées

FD Orléans
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3 échelles spatiales à prendre en compte 

L’environnement 
de la parcelle

Le peuplement

L’arbre



RMT – 12 Mai 2011

-0,030

-0,020

-0,010

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

10 30 50 70 90 11
0

13
0

15
0

17
0

19
0

Distance m

r

r

U

L

Apparentement 
très local

Apparentement au 
niveau parcelle



RMT – 12 Mai 2011

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,65 0,7 0,75 0,8 0,85

<4

>6

65

4

Diversité

Différentiation

-
- +

+

Accumuler plusieurs années de régénération = 

augmentation du nb. de reproducteurs efficaces

+ 

accroissement de la pression de sélection chez les semis
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En situation de peuplement mélangé

Nb graines 
pleines par piège
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En Résumé

•Isolement:

•Limitation des flux de graines 

•Limitation des flux de pollen

•Limitation de production de 
graines

•Répartition reproducteurs

•Capacité de production graines

•Influence du voisinage local

•Variabilité individuelle

•Dispersion des graines

Prendre en compte le 
contexte de la zone à
régénérée

Nature apports pollen 
extérieur

Dresser état du peuplement 
semencier

Choix des semenciers

Sélection phénotypique 
des semenciers
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pollen
Limitation de production 
de graines

Répartition reproducteurs

Capacité de production graines

Influence du voisinage local

Variabilité individuelle

Dispersion des graines

Dresser état du peuplement 
semencier
Choix des semenciers

Stratégie implantation de la 
régénération

Sélection phénotypique des 
semenciers

Contrôle apparentement au fil des 
générations

Apport de diversité par plantation
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Isolement:
Limitation des flux de 
graines 
Limitation des flux de 
pollen
Limitation de production de 
graines

Répartition reproducteurs

Capacité de production graines
Influence du voisinage local

Variabilité individuelle

Dispersion des graines
Timing chute des graines
Capacité germinative

Répartition spatiale des tiges

Prendre en compte le contexte de la 
zone à régénérée

Nature apports pollen extérieur

Dresser état du peuplement semencier
Choix des semenciers

Sélection phénotypique des 
semenciers

Stratégie d’implantation d’un nouveau 
peuplement
Contrôle apparentement au fil des 
générations
Apport de diversité par plantation
Stratégie implantation de la 
régénération
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� Régénération naturelle en condition climatique constante 

� OUI en prenant des précautions

� Régénération naturelle en condition climatique changeante

� Oui mais pas uniquement



MERCI
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Régénération naturelle ou autres sources de MFR ?


